E*‘ Prefeitura de
,,,,,,,,, 3 Fortaleza
P it Secretaria Municipal ds o

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn
aaaaaaaaaaa

ESPECIFICACOES TECNICAS
MELHORIAS HABITACIONAIS - PROJETO VILA DO MAR

Fortaleza, Abril 2015

Avenida Aguanambi, 1770 « Fatima « CEP 60.055-403 Fortaleza, Ceara, Brasil
85 3488-3374

* 1



eRags

- % Prefeitura de
gL Fortaleza

Secreta
Desenv:
d

.,\
Q

INDICE
APRESENTAGAD .....eoeeveteeeeetetetee e te et eteteteas et esetess et et esessessseseas st ateseasasetesessss et et easasetessasss et eseasesetese st et etesessssetesesssseteseasasssesens 5
1 ESPECIFICAGOES TECNICAS ...ttt ea s sttt et es st st et e s s e s te s et et et et esesessasaeasasas s s s asssesstssneseesntes 6
1.1 GENERALIDADES ......oettttttttttttttttttttteteeeeeeeaeeeeeeeeeeaeeeeeaeeeeeaeaeaeaeseseseseeeeeseseseseeesesesesesesesesesesesesesesesesesenesensssnsnsnsnensnnnnnnnnns 6
1.1.1 TERMOS E DEFINIGOES ....ovvveietetetetetetete ettt b bbbttt s st s s s s s s s s esene 6
1.1.2 DESCRIGAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES PREVISTAS PARA A IMPLANTAGCAO DAS OBRAS......... 7
1.1.2.1 Encargos € Responsabilidades da PIMIF..........oiiiiiiiiiiiiiie et esiee et e e sree e st e e s bee e s s ssbee e s s abeee s s nanes 7
1.1.2.2 Encargos e Responsabilidades da FiSCaliZaga0 ......ccccccuviiiiiiiiiiiiiiee sttt e e s e 8
1.1.2.3 Encargos e Responsabilidades do CONSTIULON.........coiiuiiiiiiiiiie ettt e e e e vre e e e earee e e e 9
2. UNIDADES HABITACIONAIS ...ttt ettt ettt sttt sttt e bt e bt e sae e st e s abe e bt e b e e sbeesbeesateenbeenbeesheesaeesanesabeeabeenseeaneas 13
2.1 LOCAGAO DA OBRA......uotitetctettieititet ettt sttt s e s et be et et et et ae s se s as s s s s s bt bbb e s et e s e b et et e s e b et es et ssesnsnsns s s s s s s aeas 13
2.2 SERVICOS EM TERRA E ROCHA ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeaeaaens 13
2.2 L RADIER. e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaaaaaaaaaens 13
2.2.2 CONTENGAO DO RADIER .......coetitieiiteteeeteteteseeseesteseesssesessesssesessasssesessesssssessasasesessssssesessasstesessssssessassssseseassssss 13
2.3 ALVENARIA . ettt ettt et e b e s h e s at e et e bt e b e e bt e e bt e eh et ea et e a b e ek e e eh e e ehe e saeesabe e be e bt e be e beeabeeeaeeenteeteenbeen 13
2.4 VERGAS E CONTRA-VERGAS. ...ttt ettt ettt sttt ettt e bt e s bt e shtesat e et e e beesb e e sbeesaeesatesabeeabe e beeabeeameesmeeenseeateenbeens 14
2.5 ESTRUTURAS DE MADEIRA / COBERTURAS ......oiiiieieeteeteeiteeeteestteeteeteesteestaestaestsesabesnbeebeesaesssesssesssesssesnsesssanns 15
2.5 1 MADEIRAMENTO. i e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaeeeaaaeaaaaaeaeaanens 15
2.5 2 TELHAIMENTO . ...ttt sttt ettt ettt st st ettt b e she e st e et e et e e b e e e be e seeesane s bt e bt e bt e beesmeesmesemneenneereens 15
2.6 PEITORIS. . ettt ettt sttt et ekt e s bt e s aeesat e et e e bt e bt e bt e e bt e e ae e e ateeabe e beeeheesaeeeabe e be e beeabeesueesabeenteebeans 16
2.7 ESQUADRIAS ..ttt ettt e e e ettt e e e e e e e s e bttt e e e e e e e b e et e e e e e e e e e ab e b et e eeeeeaaannbeeeeeeeee e e nnrateeeeeeeeannrneeeas 16
2.8 FERRAGENS ...ttt ettt et e bttt e e e e e e ettt et e e e e e e e an bt et e e e e e e e e e nnb bbb e e eeeesa e nsbeeeeeeeeeeaanssaeeaeeeeesannnrnnneas 17
2.9 LOUGAS, METAIS E ACESSORIOS .......coouevieieeiieeiessiesessie st ssessesssaesesssse s s ssas s sassesssss s s s s s s sssesessnaessaneas 17
2,00 LAJE DE PISO ettt ettt ettt sttt st ettt b e bt s bt sae e et e e et e b e e s he e s ae e s an e e r e e bt e bt e ne e e ne e s et enreereenreen 17
2,11 REVESTIMENTOS ...ttt ettt sttt ettt e sb et s bt sae e et e et e e b e e s beesaeesanesar e e bt e b e e meesmeesmeeeneeenneenreens 17
2,111 CHAPISCADO ...ttt ettt ettt ettt st ettt b e bt e sbe e s ae e e ateeateeabeeebeeeheesabesabeeabeanbe e bt e smeesneeeateebeebaens 18
2,112 EIMIBOGO .. i iuteeieettestee sttt ettt b et e st ettt et e b e bt e sh et e a b e ea bt et e e be e ehe e eht e eate e be e be e be e bt e aheeeneeeteeteenraen 18
2,113 REBOCO ... .ttt sttt ettt ettt s e sttt et e b e b e s bt s ae e e et e et e e bt e he e she e s ane s bt e bt e bt e bt e e reesneeereeneereen 18
2.11.4  REVESTIMENTO COM CERAMICA........cvvmivrieereiieetessae et ses e sesas e s s s esas s st s s s s snassans 18
202 PISOS .ttt h ettt et e ehe e bt e a e e eate e bt e bt e bt e b e e eh et eae e et e e beeeheeeheeeateeabe e be e bt e aheeeateeateeteenteens 19
2.12.1  PISO CIMENTADO.....ceeiteiteee ettt e ettt e e e e e et er et e e e e e e e s b et eeeeee s e s sabeeteeeeeesaannrebaeeeeeesaansnaneeaaeans 19
2,122 PISO EM CERAMICA ..ottt 19
N 3 o111 o To =L T RSP 20

Avenida Aguanambi, 1770 « Fatima « CEP 60.055-403 Fortaleza, Ceara, Brasil
85 3488-3374




eRags

- % Prefeitura de
gL Fortaleza

Secreta
Desenv:
d

.,\
Q

2LLA PINTURA ettt ettt h e bt s at e st e bt e b e b e e s bt e eh e e sa et e et e e bt e ab e e sbeesaeesabeeabeeab e e be e beeameesaeeenseenteenbeens 20
2.15 IMPERMEABILIZAGOES. ......cviuiuieiieiiieisietstste ettt ettt sttt s bbb s et b ae b e s s et esesesesns s s sn s s s seas 20
2.16 INSTALAGOES HIDROSANITARIAS ......cocviviveveiiiecictetete ettt st st et s s s bbb s s s s s s s s s ssaesenas 21
2.17 INSTALAGOES ELETRICAS ...ttt ettt ettt et ses s s sesssas s s st s et et et asssssssssssssesesssssesssssessssssssassnanassnas 21
2.18 LIGAGCAO DOMICILIAR DE ESGOTO ....ovcuieiveveeeeieteteeeeeeteteseesssetessesssssessssssssessesssssessssssesessssssssessssssssessssssesessssssess 22
R X CTU 7N = Y 0 1 {0 TN 23
3.1 LIGAGOES PREDIAIS DE AGUA ..ottt ettt bbbttt bbb a bbb s e s bt s s s st senas 23
3.2.1 GENERALIDADES ...ttt ettt ettt st sttt et e b e b e sbe e s ae e e st e et e e bt e sbeesbeesaee s bt e b e e beebeeaneesmeeenteenseebeens 23
B2 2 IMATERIAILS ... ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaaaeaaaeaaaens 23
I A R 011 T o [N T o =Y ot~ Lo J PP PURPPPRPR 23
3.2.2.2 Colares de tOMAda . ....cccuuteriiieiiiietee ettt ettt ettt e st e st e ab e e s bt e e s bee s bt e s bbe e s bt e e sabeeebeeeenteesbaeenareenas 23
3.2.3 METODO EXECUTIVO ....uouiuieitieeteteieetete ettt ae b et a et s st s bbb s s s sea et s s s s anaeaeses s s asastesenas 23
I T R o To [ o =TSP UTUPPTOPRTOTRRRUSRRTROON 24
3.2.3.2 Remogao das pavimentagses € deMOIIGOES ....cccvuiiieieciieeiccieee e ccieee et e et e e ete e e e e satee e s s ebteeeesenreeeeeans 24
I T B o | =T oo To JNe F= 1 0 o101 - PRSP 24
I N N LY or- 1V Tor- o SRR 25

R IV T o] loor: [oF-To e F X or- 1306 e [ o] fo) o <Tor- [ 1SS PR 25
3.2.3.6 MONTAZEM 0O CAVAIETE ...cciietiiee ettt e e e et e e e et e e e e sbt e e e e eataeeesataeaesstaseesstaneeestanaesnns 25

R I C T A 115 =1 = Tor= To N Lo T o 1Te [0 T 0 0 1=1 4 o J0U PP 26
3.2.3.8 Assentamento da tampa d& ProtEGA0 .....eiiiciiiiei it e e e e s e e e e st e e e sate e e e sntaeeeeans 26
N TR =T 1 =T o T PP P PO PP PR TR PPPPROPPPR 26
3.2.3.10 RECOMPOSICOES .eveeeeeieererirreeeeeeeiaittttereeeeeeeiassteeeaeeessaaassesareaeessssaasssasessessasaassssensseessssnssssssnsseessessnssssnnes 26
3.2.4 CRITERIOS DE CONTROLE ....ucuiuieieiieiiietetetetete ettt et eaeseasasas s st s s s esesasasasasssssasesesesesesessssssssasasasasasassanas 26
I R V- = 4 OO OTOTOTRRTR 27
3.2.4.2 EXECUGAO UOS SEIVIGOS ..uuiiiiitrieeiiireeeietteeeeeitteeeesstteeesassteeessssreeesssssesesssssesesssssesesssssssesssseeessssesesssssesessnns 27
3.2.4.3 Critérios de MediCa0 € PABAMENTO .......ceeiiiiiiieiciiiee et e ettt e e e ettt e e e ette e e e e etteeeesttaeeesstaeeesastaeaesntanaesnns 27

3.3 LIGACOES PREDIAIS DE ESGOTO ...ocueuvveveeieeeeteeeeeeetesesesesessesssesessesesesessssssesessasssesesssssesessssssssesssssesesssssesesssasess 27
3.3. 1 MOVIMENTO DE TERRA ...ttt ettt ettt ettt ettt sb e sttt et e bt e s bt e s bt e saee s st sab e e be e seesmeesmeesmneenneenreens 28
3.3.2 SERVICOS DE CONCRETO ..coutiiiiiiieeieenttesite sttt sttt ettt sbeesbee st st et et e e sbeesseesaeesanesabeebeenseesmeesmeesnteenneenseens 32
I8 T At A o [ol Y o ] 1 0 o L= PPN 32
3.3.2.2 CoNCreto ESTIULUNAL. ...ttt ettt sa e s st e e sabe e e sar e e sabeeeemeeesareeesnneenas 32
3.3.2.3 FOMMAS ettt ettt sttt et ettt e bt e e bt e s at e s bt e bt e bt e b e e eh e e ea et eat e e ke ekt e ehe e eht e eabe e be e be e bt e bt e eheeeateeteeteenbeen 37
RIS W YoloXe [o] o] -To [o T =l ole] foTor- o [ U PPP RPN 38

Avenida Aguanambi, 1770 « Fatima « CEP 60.055-403 Fortaleza, Ceara, Brasil
85 3488-3374




Prefeitura de

/A% Fortaleza
£ Secretaria Municipal do

Desenvolvimento Habitacional
de Fortaleza

3.3.2.5 Impermeabilizacdo de superficie em contato coOm 4gUa € OULIOS ....cccuvveeeeiiieei et 38
3.3.3 INSTALAGOES HIDRAULICO = SANITARIAS.........cuivevereiieieeteteteisiiesistesesesss s se s ss s s b bbb asas s b s s s s s senas 40
3.3.4 SERVICOS DE CONSTRUGAO CIVIL EM GERAL.....ocuvvveteeeeeieteeeeesteteesesetesesesssesessssesesessssssesessssssesssssssesssssssss 42

3.3.4.1 Fornecimento e Colocagao de Lastros de Brita ......ccceecvieeiiiiiiiiiiiee ittt e sre e sare e e 42

3.3.4.2 ODras A& AIVENAIIA....ccccuuieiieieiiieiee ettt et e st e e st e s bt e e sabe e s bt e e sabeesabeesbeeesabeeesabeesbeeeaneeesreeennreenas 43

3.3.4.3 Revestimento de CoNCreto @ AIVENAIIA ..c.c.eeuieiieiieieeree ettt st e re e 43

3.3.4.4 ElemMENtOS VAZAOOS .. .ceiutiriiiiiieieeteeette ettt ettt b e sb e s ht e ettt et e s b e e s bt e sat e sate s bt e bt e beeabeesae e et e eteereens 44

R I N o] o 1= o = ST T OOV T TP PPUUPTTOUOPOTOUSRPRO 44

K BRI Nl o L PRSP PR PPPPOPPRRON 45

3.3.4.7 Impermeabilizacdo de Superficie em Contato cOm AgUa € OULIOS.........ccveveveueeereeeeeeeeeeeeeeeee e 46

3.3.4.8 DemMOliCA0 dE PAVIMENTAGCAOD ...ecccviieeiciiiee ettt e ectte e e et e e e ette e e e e bte e e s sttaeeeeateeessstaeaesstaeassntanessnnsenaennns 46

3.3.4.9 Recuperagdo de PaVimMENTACA0. ... ...cciiciiieieiieeeeciieeeeecttee e e etteeeeebteeeesbteeeeesataeessstaeeesastaeassassasassansenaesnns 47

3.4 SERVICOS DIVERSOS ... et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeeaaaeeaaeeeaaeaaaaaaanenens 47
3.4.1 SINALIZACOES (DIURNA E NOTURNA) DE VALAS E/OU BARREIRAS ......covviveteteeeeeeteteeeeeteseseeseeseesesesessesenens 47
3.4.2 PASSADIGOS E TAPUMES ..ottt sttt ettt b e sht e sttt ete e b e e sbeesheesaeesabesabe e beenbeesseesmeeemteenseenseens 48
3.4.3 REBAIXAMENTO DE LENGOL ...ueeiiiiieetteeiee ettt ettt ettt sttt sat et esbeesheesatesatesabeeabeebeenbeesmeesmeeenseenseenseens 48
3.4. 4 ESCORAMENTO DE CAVAS ...ttt ettt b e bt s bt st ettt e s bt e she e satesate s bt e b e e beeabeesseesmeeenteenseebeens 49
3.4.5 CAMINHOS DE SERVICOS ... e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aeeeaaaaanens 50
3.4.6 CERCAS DE PROTEGAD .....cucuiviveriisisiieie ettt s st ssss bbb sss st s s s s ss s bbb s st et et es et ss s s s e b s s s snsesesenes 50
3.4.7 AGUA PARA CONSTRUGAD ...ttt eeeee e et et e e eeseeeeteeeeeaseesesee s eeseseseesassesaseesssaesesesesessesasessesesessesnaes 50
3.4 .8 ANCORAGENS. ..ttt ettt ettt e e e e ettt et e e e e e e e b e e et e eee e e e e nabe e eeeaeeeeaaannbeeeeeeeee s nnsebeeeeeeesaannnaeeeeaeaens 51
3.4.9 FOSSA SEPTICA COM SUMIDOURD.......oovoviieteeeeeeeeeeeeeteteteesseesssassssesesesesesesssssssssssesesesesssessssssssssssassssassssnas 51
3.4.10  CONSTRUGAQD DE CAIXAS.....ovieireeetereiissesetesesesssssssesesesssssssssesessssssssssesesesas s s sssesesessssssssesesessssssssssesnes 51
3411  JUNTA FUGENBAND OU SIMILAR ..ottt ettt sttt ettt ettt et st st er et sneesmeesmeesmneeneenneens 52

<

Avenida Aguanambi, 1770 « Fatima « CEP 60.055-403 Fortaleza, Ceara, Brasil
85 3488-3374




ﬁ‘ Prefeitura de
%% Fortaleza
;Q Secretar unicipal do

ento Habitacional

APRESENTACAO

O Projeto Vila do Mar procura atender a Demanda do Orcamento Participativo da Prefeitura Municipal de
Fortaleza e representa a busca na solugdo a problematica das condicdes de moradia precdrias para as familias
residentes em dareas de risco, promovendo o acesso a moradia e elevando os padrées de habitabilidade e qualidade
de vida. Ele procura garantir o ordenamento territorial da cidade, por intermédio da regular ocupacao e uso do solo
urbano e possibilitar a preservacao ambiental e a diminuicdo dos impactos ambientais nas areas atendidas. Procura-
se, através dos varios estudos e projetos, abranger todos os aspectos relevantes para o exercicio da cidadania da
populacdo afetada, assim como, a recuperacao do meio ambiente bastante degradado, contribuindo a construcao de
uma cidade mais justa e sustentdvel. Para a area de reassentamento estdo previstas a construcdo de unidades
habitacionais, urbanizacdo das areas livres e implantacdao de infra-estrutura tais como agua, esgotamento sanitario,
drenagem, pavimentacdo, energia elétrica, iluminacdo pubica e servico de coleta de lixo.

Neste Volume - Especificagbes Técnicas estdo apresentadas as especificacbes com o objetivo de definir as
caracteristicas e qualidades exigidas para cada um dos elementos da obra, bem como determinar as instrucdes,

recomendacoes e diretrizes requeridas para os servicos a serem executados.
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1 ESPECIFICACOES TECNICAS

1.1 GENERALIDADES

As especificagbes contidas neste relatério se destinam a regulamentar as disposicGes para construcdo das obras
pertinentes ao Projeto de Melhorias Habitacionais da Area da Vila do Mar, elaborado para a Prefeitura Municipal de
Fortaleza.

Estas especificacOes sdo de cardter abrangente, devendo ser admitidas como validas para quaisquer uma das obras
integrantes do Sistema, no que for aplicavel a cada uma delas.

1.1.1 TERMOS E DEFINICOES

Quando nas presentes especificacdes, e em outros documentos do Contrato, figurarem as palavras, expressées ou
abreviaturas abaixo, as mesmas deverdo ser interpretadas como a seguir:

<

— PMF — Prefeitura Municipal de Fortaleza

- FISCALIZACAO - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas (Consércio) designadas e credenciadas pela
PMF para examinar, verificar e fiscalizar, nos termos do Contrato, a execu¢do das obras de que tratam estas
especificacoes.

— CONSTRUTOR - Pessoa, pessoas, firmas ou associacdo de firmas (Consdrcio) que subscreveram o Contrato
para a execucdo e fornecimento de todos os trabalhos, materiais e equipamentos permanentes, a que se
referem estas especifica¢oes.

—~CONTRATO - Documento subscrito pela PMF e pelo Construtor, de acordo com a legislacdo em vigor, e que
define as obrigacGes de ambas as partes com relacdo a execucdo das obras a que se referem estas
especificagdes.

— RESIDENTE DO CONSTRUTOR - O representante credenciado do Construtor, com funcdo executiva no
canteiro das obras, durante todo o decorrer dos trabalhos, e autorizado a receber e cumprir as decisGes da
Fiscalizagao.

- ESPECIFICACOES - As instrugdes, diretrizes, exigéncias, métodos e disposicdes detalhadas quanto a maneira
de execugdo dos trabalhos.

- CAUSAS IMPREVISIVEIS - S3o os cataclismas, tais como inundac¢des, incéndios e transformagdes geoldgicas
bruscas, de grande amplitude; desastres e perturbacGes graves na ordem social, tais como motins e
epidemias.

- DIAS - Dias corridos de calendario, exceto se explicitamente indicado de outra maneira.
— FORNECEDOR - O fornecedor dos equipamentos, aparelhos e materiais a serem adquiridos pela PMF.

- RELACOES DE QUANTIDADE E LISTAS DE MATERIAL - Rela¢des detalhadas, com as respectivas quantidades,
de todos os servicos, materiais e equipamentos necessdrios a implantagdo do projeto.

- ORDENS DE EXECUCAO DE SERVICOS - Determinagdes, por escrito, da PMF, para inicio e execucdo de
servigos contratuais.
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— DESENHOS - Todas as plantas, perfis, sec¢Ges, vistas, perspectivas, esquemas, diagramas ou reproducdes que
indiquem as caracteristicas, dimensdées e disposi¢cdes das obras a executar.

— CRONOGRAMA- Organizacao e distribuicdo dos diversos prazos para execucdo das Obras, que serdo
propostos pelo Concorrente e submetidos a aprovacao da PMF.

— CONCORRENTE - Pessoa, pessoas, firmas ou grupos de firmas (Consorcio) que apresentarem propostas a
concorréncia para execucao das obras.

— OBRAS - Conjunto de estruturas de carater permanente que o Construtor tera de executar de acordo com o
Contrato.

— DOCUMENTO DO CONTRATO - Conjunto de todos os documentos que definem e regulam a execugao das
obras, compreendendo os editais de concorréncia, especificacbes, o projeto executivo, a proposta do
Construtor, o cronograma, ou quaisquer outros documentos suplementares que se fagam necessarios a
execucdo das obras de acordo com as presentes especificaces e as condi¢Ges contratuais.

- PROJETO TECNICO - Todos os desenhos de detalhamento de obras civis a executar e instalacdes que serdo
fornecidos ao Construtor em tempo habil a Ihe permitir o ataque dos servicos.

- ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas. Compreende as Normas (NB), Especificacbes (EB),
Métodos (MB) e as Padronizacdes Brasileiras (PB).

— ASTM - American Society for Testing and Materials.
- AWG - American Wire Gage.
- BWG - British Wire Gage.

— DNER - Departamento Nacional de Estradas de Rodagem. Métodos de Ensaios (ME).

1.1.2 DESCRIGAO DOS TRABALHOS E RESPONSABILIDADES PREVISTAS PARA A IMPLANTAGAO DAS OBRAS

Em qualquer uma das etapas de implantagdo das Obras, os trabalhos serdao executados pela PMF, pela Fiscalizagdo e
pelo Construtor, que terdo encargos e responsabilidades distintas. Estas atribui¢des sdo descritas e definidas a
seguir.

1.1.2.1 Encargos e Responsabilidades da PMF

A PMF, entidade contratante dos servigos, se encarregara e responsabilizara pelas(os):

a) IndenizagGes a proprietarios, pela ocupagdo dos terrenos necessarios ao estabelecimento das obras.

b) Despesas de reparagdo de estragos nas partes ja executadas, resultantes de cheias ou outros fenémenos
naturais, desde que se comprove que, independentemente do cumprimento de todos os itens atinentes
ao cronograma e estas especificacles, até a data respectiva. Tais estragos ndo poderiam ser evitados, e
desde que se verifique que foram tomadas pelo Construtor todas as providencias necessdrias a fim de

terem sido evitados ou reduzidos os prejuizos.

c) Pagamentos dos servigos executados pelo Construtor de acordo com o projeto, as especificagdes e o

Contrato.
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d) Recebimentos e os pagamentos dos equipamentos e tudo aquilo que for da responsabilidade dos

Fornecedores.

€) Fornecimento e transporte para a 4rea do Projeto de materiais, tais como: motobombas, juntas, vélvulas
e demais equipamentos que, por demandarem longo prazo para sua entrega, tenham sido alvos de

fornecimento através de concorréncia publica realizada pela PMF.

f) Emissdo por escrito das Ordens de Execugdo de Servigos que serdo consideradas como documento que

permitira ao Construtor iniciar os trabalhos.

g) Fornecimento, em tempo habil, de todos os dados e documentos pertinentes ao projeto e especificagdes

que o Construtor julgar necessarios para a execuc¢do das obras.

A PMF seréd reservado o direito de fornecer os materiais que julgar convenientes, quando, entdo, ndo serdo pagos os
adicionais previstos no Contrato, relativos ao fornecimento pelo Construtor.

Os materiais reaproveitaveis serdo de propriedade da PMF e transportados a local por ela designado. As despesas

decorrentes do transporte desses materiais serdo pagas pelo Construtor.

1.1.2.2 Encargos e Responsabilidades da Fiscalizagcdo

A Fiscalizacdo terd sob seus cuidados tanto encargos técnicos como administrativos que deverdo ser
desempenhados de maneira rapida e diligente. Estes encargos serdo os seguintes:

* Encargos Administrativos

a) Representar a PMF como 6rgdo fiscalizador e supervisor das obras.
b) Exigir o fiel cumprimento do Contrato e seus aditivos pelo Construtor e Fornecedores.

c) Verificar o fiel cumprimento pelo Construtor das obrigacGes legais e sociais, da disciplina nas obras, da

seguranca dos trabalhadores e do publico e de outras medidas necessarias a boa administra¢do desta.
d) Verificar as medi¢Ges e encaminha-las para a aprovagdo da PMF.

* Encargos Técnicos

a) Zelar pela fiel execugdo do projeto, com pleno atendimento as especificagbes, explicitas ou implicitas.

b) Controlar a qualidade dos materiais utilizados e dos servicos executados, rejeitando aqueles julgados ndo
satisfatorios.
c) Assistir ao Construtor na escolha dos métodos executivos mais adequados, para a melhor qualidade e

economia das obras.
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d) Exigir do Construtor a modificacdo de técnicas de execu¢do inadequadas, e a recomposicdo dos servigos

nao satisfatorios.

e) Revisar, quando necessario, o projeto e as disposi¢cGes técnicas adaptando-os a situagdes especificas do

local e momento.
f) Executar todos os ensaios necessarios ao controle de construgdo das obras e interpreta-los devidamente.
g) Dirimir as eventuais omissoes e discrepancias dos desenhos e especificacdes.

h) Verificar a adequabilidade dos recursos empregados pelo Construtor quanto a produtividade, exigindo

deste acréscimos e melhorias necessarias a execugao dos servigos dentro dos prazos previstos.

1.1.2.3 Encargos e Responsabilidades do Construtor

Os encargos e responsabilidades do Construtor serdo aqueles que se encontram descritos a seguir.

a) Conhecimentos das Obras

O Construtor deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com a natureza e localiza¢do das obras,
suas condicdes gerais e locais, e tudo o mais que possa influir sobre estas: sua execucdo, conservacdo e custo,
especialmente no que diz respeito a transporte, aquisicdo, manuseio e armazenamento de materiais; disponibilidade
de mao-de-obra, 4gua e energia elétrica; vias de comunicacao; instabilidades e variacdes meteoroldgicas; vazoes dos
cursos d’agua e suas flutuacdes de nivel; conformacdo e condi¢des do terreno; tipo dos equipamentos necessarios;
facilidades requeridas antes ou durante a execuc¢do das obras; e outros assuntos a respeito dos quais seja possivel
obter informacdes e que possam de qualquer forma interferir na execucdo, conservacao e no custo das obras
contratadas.

O Construtor também deve estar plenamente informado de tudo o que se relaciona com os tipos, qualidades e
quantidades dos materiais que se encontram na superficie do solo e do subsolo, ate o ponto em que essa
informacdo possa ser obtida por meio de reconhecimento e investigacdo dos locais das obras.

De modo a facilitar o conhecimento das obras a serem construidas todos os relatérios que compdem o projeto se
encontrardo a disposi¢cdao do Construtor. Entretanto, em nenhum caso serdo concedidos reajustes ou quaisquer tipos
de ressarcimentos que sejam alegados pelo Construtor tomando por base o desconhecimento total ou parcial das
obras a executar.

b) Instalagdo e manutengdo do canteiro de obras, acampamentos e estradas de servigos e operagdo

Cabera ao Construtor, de acordo com os cronogramas fisicos de implantacdo, a execucdo de todos os servicos
relacionados com a construcdao e manutencdo de todas as instalacdes do canteiro de obras, de alojamentos,
depdsitos, escritérios e outras obras indispensdveis a realizacdo dos trabalhos. Ainda a seu encargo ficara a
construcdo e conservacgdo das estradas necessarias ao acesso e a exploracdo de empréstimos e de quaisquer outras
estradas de servicos que se fagam necessdrias, assim como a conservagdao ou melhoramentos das estradas ja
existentes.

Todos os canteiros e instalagdes deverdo dispor de suficientes recursos materiais e técnicos, inclusive pessoal
especializado, visando poder prestar assisténcia rapida e eficiente ao seu equipamento, de modo a ndo ficar
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prejudicado o bom andamento dos servigos. Alem disto, todos os canteiros e acampamentos deverao permanecer
em perfeitas condi¢Ges de asseio e, apds a conclusdo dos trabalhos, deverdo ser removidas todas as instala¢des
sucatas e detritos de modo a restabelecer o bom aspecto local.

As instalacOes do canteiro e métodos empregados deverdo ser submetidos a aprovacao da Fiscalizacdo, cabendo ao
Construtor o transporte, montagens e desmontagem de todos os equipamentos, maquinas e ferramentas bem como
as despesas diretas e indiretas relacionadas com a colocacdo e retirada do canteiro de todos os elementos
necessarios ao bom andamento dos servigos.

Devera o Construtor colocar, na entrada do canteiro de obras, uma placa na qual devera constar o nome do 6rgdo
contratante, nome e drea do projeto, orcamento e prazo de conclusao das obras e nome da firma projetista, ficando
a Fiscalizacdo com a responsabilidade da aprovac¢do do esbo¢o do mesmo.

A aprovacao da Fiscalizacao relativa a organizacao e as instalacdes dos canteiros propostos pelo Construtor nao
eximira, este ultimo, em caso algum, de todas as responsabilidades inerentes a perfeita realizacdo das Obras no
tempo previsto.

c) Locagdo das Obras

A locagdo das obras serd encargo do Construtor, respeitadas as seguintes condigdes:

A Fiscalizagdo implantara marcos de referencias bdsicos, a seu critério julgados necessarios para a locacao
das obras. Tais marcos serdo devidamente coordenados e nivelados, e a partir desses elementos bdsicos,
serdo de responsabilidade do Construtor os trabalhos de locacdo e conducdo das obras. O Construtor
proporcionara as necessarias facilidades para que estas locagdes sejam conferidas pela Fiscalizacdo.

— O Construtor ndo dard inicio a qualquer servico sem que sua locacdo tenha sido verificada pela
Fiscalizacdo, mas tal verificacdo ndo eximira o Construtor da responsabilidade da exata execucdao dos
trabalhos.

— O Construtor sera responsavel pela conservacdo e manuten¢do dos marcos de referencia bdsicos
instalados pela Fiscalizacdo e, em caso de destruicdo ou dano dos mesmos, por empregado ou por
terceiros, intencionalmente ou por negligencia, serd o Construtor debitado pelas despesas resultantes de
sua reposicao e ficara responsdavel por quaisquer erros causados pela perda dos mesmos.

Execugdo de todos os servigos topograficos necessarios a locagao das obras de acordo com o projeto. As
locacbes deverdo ser referidas a marcos de referencia basicos implantados pela Fiscalizacdo.

d) Execugdo das Obras

A execucdo das obras sera responsabilidade do Construtor que devera, entre outras, se encarregar das seguintes
tarefas:

— Fornecer todos os materiais, mdo-de-obra e equipamentos necessarios a execu¢do dos servigos e seus
acabamentos.

— Controlar as aguas durante a construcdo por meio de bombeamento ou quaisquer outras providencias
necessarias.

— Construir todas as obras de acordo com estas especificagdes e projeto.
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— Adquirir, armazenar e colocar na obra todos os materiais necessarios ao desenvolvimento dos trabalhos.
— Adquirir e colocar na obra todos os materiais constantes das listas de material.

— Permitir a inspec¢do e o controle por parte da Fiscalizacao, de todos os servicos, materiais e equipamentos,
em qualquer época e lugar, durante a construcao das obras. Tais inspecdes nao isentam o Construtor das
obrigacbes contratuais e das responsabilidades legais, nos termos do artigo 1245 do Cdédigo Civil
Brasileiro.

A execucdo das obras seguird em todos os seus pormenores as presentes especificacdes, bem como os desenhos do
projeto técnico, que serdo fornecidos em copias ao Construtor, em tempo hdbil para a execugdo das obras, e que
farao parte integrante do Contrato.

Todos os detalhes das obras que constarem destas especificagdes sem estarem nos desenhos, ou que, estando nos
desenhos, n3o constem explicitamente destas especificacbes, deverdo ser executados e/ou fornecidos pelo
Construtor como se constasse de ambos os documentos.

O Construtor se obriga a executar quaisquer trabalhos de construcdo que ndo estejam eventualmente detalhados ou
previstos nas especificagdes ou desenhos, direta ou indiretamente, mas que sejam necessarios a devida realizacdo
das obras em apreco, de modo tdo completo como se estivessem particularmente delineados e descritos. O
Construtor empenhar-se-a em executar tais servicos em tempo habil para evitar atrasos em outros trabalhos que
deles dependam.

e) Administragdo das Obras

O Construtor compromete-se a manter, em cardter permanente, a frente dos servicos, um engenheiro civil de
reconhecida capacidade, e um substituto, escolhidos por eles e aceitos pela PMF. O primeiro terd a posicdo de
Residente e representara o Construtor, sendo todas as instru¢des dadas a ele validas como sendo ao préprio
Construtor. Esses representantes, além de possuirem os conhecimentos e capacidade profissional requeridos,
deverao ter autoridade suficientes para resolver qualquer assunto relacionado com as obras a que se referem as
presentes especificagdes. O Residente sé podera ser substituido com o prévio conhecimento e a aprovagao da PMF.

O Construtor sera inteiramente responsavel por tudo quanto for pertinente ao pessoal necessdrio a execugao dos
servigos e particularmente:

Pelo cumprimento da legislacdo social em vigor no Brasil.

Pela aprovagao de seu pessoal contra acidentes de trabalho, adotando para tanto as medidas necessarias
para a preven¢ao dos mesmos.

Pela contratagdao ou engajamento de qualquer empregado da PMF sem previa autorizagdo desta por
escrito.

Pelo afastamento, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas, de qualquer empregado seu, cuja permanéncia
nos servicos seja julgada inconveniente por qualquer forma aos interesses da PMF.

— Pelo transporte ao local das obras, de seu pessoal com residéncia em localidades circunvizinhas a esta.

f) Protegdo das obras, equipamentos e materiais
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O Construtor devera a todo o momento proteger e conservar todas as instalagdes, equipamentos, maquinaria,
instrumentos, provisdes e materiais de qualquer natureza, assim como todas as obras executadas até sua aceitagao
final pela Fiscalizagao.

O Construtor responsabilizar-se-a durante a vigéncia do Contrato ate a entrega definitiva das obras, por quaisquer
danos pessoais ou materiais causados a terceiros por negligencia ou impericia na execucao das obras.

O Construtor devera executar todas as obras provisérias e trabalhos necessdrios para drenar e proteger contra
inundacdes as faixas de construcdes dos diques e obras conexas, estacdes de bombeamento, fundag¢des de obras,
zonas de empréstimos e demais zonas onde a presenca da agua afete a qualidade da economia da construcdo, ainda
guando elas ndo estejam indicadas nos desenhos nem hajam determinadas pela Fiscaliza¢do.

Devera também prover e manter nas obras, equipamentos suficientes para as emergéncias possiveis de ocorrer
durante a execucdo das obras.

A aprovacado pela Fiscalizacdo, do plano de trabalho e a autorizacdo para que execute qualquer outro trabalho com o
mesmo fim, ndo exime o Construtor de sua responsabilidade quanto a este. Por conseguinte, devera ter cuidado
para executar as obras e trabalhos de controle da agua, durante a construcdo, de modo a ndo causar danos nem
prejuizos ao Contratante, ou a terceiros, sendo considerado como Unico responsdavel pelos danos que se produzam
em decorréncia destes trabalhos.

g) Remocio de trabalhos defeituosos ou em desacordo com o Projeto e/ou Especificagbes

Qualquer material ou trabalho executado, que ndo satisfaca as especificacbes ou que difira do indicado nos
desenhos do projeto, ou qualquer trabalho ndo previsto, executado sem autorizacdo escrita da Fiscalizacdo serdo
considerados como ndo aceitaveis ou ndo autorizados, devendo o Construtor remover, reconstituir ou substituir o
mesmo ou qualquer parte da obra comprometida pelo trabalho defeituoso, ou ndo autorizado, sem direito a
qualquer pagamento extra.

Qualquer omissdo ou falta por parte da Fiscalizagdo em rejeitar algum trabalho que ndo satisfaga as condi¢des do
projeto ou das especificagdes ndo eximira o Construtor da responsabilidade em relacdo a estes.
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2. UNIDADES HABITACIONAIS

2.1 LOCACAO DA OBRA

A locacado da obra devera ser realizada a partir das referéncias de nivel e dos vértices de coordenadas implantadas
ou utilizados para a execugdo do levantamento topografico.

Sempre que possivel, a locacdo da obra serd feita com equipamentos compativeis com os utilizados para
levantamento topografico.

Cumprira ao Contratante o fornecimento de cotas, coordenadas e outros dados para a locacdo da obra.

Os eixos de referéncia e as referéncias de nivel serdo materializados através de estacas de madeira cravadas na
posicdo vertical. A locacdo devera ser global, sobre quadros de madeira que envolva todo o perimetro da obra. Os
guadros em tabuas ou sarrafos serdo perfeitamente nivelados e fixados de modo a resistirem aos esforcos dos fios
de marcacdo, sem oscilacdo e possibilidades de fuga da posicdo correta.

A locacdo serd feita sempre pelos eixos dos elementos construtivos, com marcacdo nas tdbuas ou sarrafos dos
guadros, por meio de cortes na madeira e pregos. A locacdo de sistemas vidrios internos e de trechos de vias de
acesso sera realizada pelos processos convencionais utilizados em estradas e vias urbanas, com base nos pontos de
coordenadas definidos no levantamento topografico.

O recebimento dos servigos de Locacdo de Obras serd efetuado apds a Fiscalizagcdo realizar as verificagcdes e
afericdes que julgar necessdrias. A Contratada providenciard toda e qualquer correcdo de erros de sua
responsabilidade, decorrentes da execugao dos servigos.

2.2 SERVICOS EM TERRA E ROCHA

2.2.1 RADIER

Deverad ser em concreto protendido com espessura de 15 cm. Antes da execugdo, retirar, se houver material
organico, entulhos, etc. e reaterrar adequadamente em camadas ndo superiores a 20 cm, molhando e compactando.
Nivelar toda a area do radier até atingir a cota do projeto de arquitetura, compactando conforme descrito
anteriormente. Utilizar lona plastica entre o concreto estrutural e o solo, proteger as bordas de fundag¢do contra
corrosdo aplicando pintura anticorrosiva adequada e usar concreto estrutural de 30 Mpa (300kgf/cm?2).

2.2.2 CONTENGAO DO RADIER

A alvenaria de embasamento (baldrame) terd dimensdes de, no minimo, 20x30cm e serd executada em tijolos
furados comuns de 20 cm de largura e 10 cm de altura, assentes com a utilizagdo de argamassa de cimento e areia
média, no traco de 1:5. Os tijolos deverdo ser previamente molhados, devendo se apresentar Umidos por ocasido de
seu assentamento e as correspondentes juntas de argamassa nao excederdao 1,5 cm de espessura. Deverdo ser
previstas e executadas as amarragdes de fiadas e de cantos.

2.3 ALVENARIA

As alvenarias deverdo ser executadas empregando-se tijolos ceramicos furados, com 8 furos, de primeira qualidade,
assentados com argamassa de cimento, arenoso e areia média peneirada. Os tijolos serdao de procedéncia conhecida
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e idonea, bem cozidos, textura homogénea, compacta, suficientemente dura para o fim a que se destinam, isentos
de fragmentos calcdreos ou outro qualquer material estranho. Deverdo apresentar arestas vivas, faces planas, sem
fendas e dimensdes perfeitamente regulares.

Suas caracteristicas técnicas serdo enquadradas nas especificacdes da NBR 7171, para tijolos furados.

O armazenamento e o transporte dos tijolos serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas, umidade, contato
com substancias nocivas e outras condi¢des prejudiciais.

As alvenarias de tijolos serdo executadas em obediéncia as dimensdes e alinhamentos indicados no projeto. Serdo
aprumadas e niveladas, com juntas uniformes, cuja espessura ndo deverd ultrapassar 10mm. As juntas serdao
rebaixadas a ponta de colher e, no caso de alvenaria aparente, abauladas com ferramenta provida de ferro redondo.
O assentamento dos tijolos sera executado com argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:6, quando
ndo especificado pelo Projeto ou Fiscalizacdo. A critério da Fiscalizacdo podera ser utilizada argamassa pré-
misturada.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies da cinta de concreto, sera aplicado chapisco de
argamassa de cimento e areia, no traco volumétrico 1:3, com adi¢do de aditivo, quando especificado pelo Projeto ou
Fiscalizacao.

Os tijolos devem ser bem molhados na ocasido do emprego e assentes com regularidade, as fiadas perfeitamente
niveladas, aprumadas e alinhadas, de modo a evitar revestimento com espessura excessiva.

A argamassa de assentamento dos tijolos deverd apresentar espessura entre 1,5 e 2,0 cm apds compressdao dos
tijolos contra a mesma. Todo excesso de argamassa sera raspado e imediatamente reaplicado.

As juntas rebaixadas a colher, a fim de facilitar a aderéncia do revestimento aplicado sobre a alvenaria, com o
cuidado necessdrio para evitar juntas abertas ou secas. Nas alvenarias sujeitas a cargas verticais serdo utilizados
tijolos macicos, a ndo ser por recomendag¢do em contrario.

Na execucdo das alvenarias os cuidados quanto aos detalhes das esquadrias, a fim de que as mesmas possam ser
perfeitamente assentadas sem cortes posteriores. Os tijolos nunca poderao ser cortados para formar espessura
definida no projeto.

As instalagOes elétricas e hidro-sanitdrias serdo feitas de maneira apropriada ao sistema construtivo, ou seja, as
instalagGes serdo feitas sempre na vertical, evitando a qualquer custo os cortes horizontais na alvenaria.

Todas as portas e janelas receberdo na sua parte superior vergas de concreto armado com se¢do minima de 10 x
20cm e comprimento equivalente a largura do vao acrescido de 5cm.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela Fiscaliza¢do, de modo a verificar a locagao, o
alinhamento, o nivelamento, o prumo e o esquadro das paredes, bem como os arremates e a regularidade das
juntas, de conformidade com o projeto.

2.4 VERGAS E CONTRA-VERGAS

Sobre o vao das portas e janelas, deve-se moldar ou colocar vergas em concreto armado. Igualmente sob o vao de
janelas é necessario ser moldadas ou colocadas contra-vergas.

As vergas e contra-vergas precisam exceder a largura do vao pelo menos 2,5 cm de cada lado e ter altura minima de
10 cm e espessura igual a alvenaria. Todas as portas e janelas receberdo na sua parte superior verga de concreto
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armado com se¢do minima de 10 x 15 cm e comprimento equivalente a largura do vao acrescido de 20 cm. As
janelas, na sua parte inferior receberdo contra-verga em concreto armado, apenas nos cantos, com comprimento de
20 cm.

Quando os vaos forem relativamente proximos e na mesma altura, utilizar-se-a uma verga continua sobre todos eles.

2.5 ESTRUTURAS DE MADEIRA / COBERTURAS

2.5.1 MADEIRAMENTO.

As telhas serdo apoiadas em ripas, que serdo apoiadas em caibros, que serdo apoiados em tercas, todos serdo em
madeira de 12 qualidade, limpa, aplainada, sem nds e sem bexigas. As linhas, os caibros e as ripas serdo em
macaranduba com tonalidade uniforme, ndo se admitindo madeira “mista”.

O Beiral sera de madeira de lei com no minimo 50cm (cinqlenta centimetros) de largura e 1cm (um centimetro) de
espessura.

2.5.2 TELHAMENTO.

O telhamento sera em telha de barro tipo colonial de boa qualidade apoiada em madeiramento de macgaranduba
compativel com as cargas e os vaos de cada ambiente.

As telhas de barro serdo de procedéncia conhecida e idonea, bem cozidas, textura homogénea, compacta, de
coloragdo uniforme, isenta de rachaduras, ninhos ou qualquer material estranho.

Deverdo apresentar as bordas, saliéncias e os encaixes integros e regulares.

O armazenamento e o transporte das telhas serdo realizados de modo a evitar quebras, trincas, contato com
substancias nocivas e outras condi¢Ges prejudiciais. As telhas serdo estocadas em fileiras, apoiadas umas as outras,
em local protegido, de modo a evitar quaisquer danos e condi¢cGes prejudiciais.

Antes do inicio da colocacdo das telhas, o madeiramento devera ser verificado quanto a eventuais ondulagGes e
irregularidades. Se existentes, serdao realizados os ajustes necessarios. O assentamento das telhas sera realizado em
duas fases: a preliminar e a definitiva. Na fase preliminar, as telhas serdao simplesmente dispostas sobre a estrutura
de cobertura. A segunda fase somente devera ser iniciada apds a instalagdo das pecas de funilaria (se houver), a
saber: calhas, rufos e aguas furtadas.

As telhas serdo alinhadas com auxilio de réguas e linhas, partindo dos beirais em direcdo as cumeeiras. No encontro
com as aguas furtadas, cumeeiras e alvenarias, as telhas serdo recortadas com precisdo, de modo a alinhar os
chanfros.

As cumeeiras e espigdes serdo assentados com argamassa de cimento e areia, no trago volumétrico 1:3, quando nao
especificado pelo projeto ou Fiscalizagdo. O assentamento das telhas formadas de capa e canal e as telhas de todos
os beirais e oitdes serdo realizado da mesma forma.

Sera vedado o transito sobre as telhas Umidas. O transito sobre telhados concluidos e secos somente sera permitido
sobre tabuas ou chapas de madeira adequadamente apoiadas nas telhas.

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela fiscalizacdo, de modo a verificar a perfeita
uniformidade dos panos, o alinhamento e encaixe das telhas e beirais, bem como a fixacdo e vedagao da cobertura.
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2.6 PEITORIS

Faz-se necessario o uso de peitoris nas janelas, os quais serdo pré-moldados em concreto, para melhor acabamento
e protecdo contra infiltracdo de agua da chuva através da juncdo da esquadria com a alvenaria sobre a qual se
apoiam.

Serd prevista pingadeira e rebaixo, observando o balanco externo e, de cada lado, o comprimento 5 cm superior ao
do vao acabado, no minimo.

2.7 ESQUADRIAS

As esquadrias de madeira deverdao obedecer rigorosamente as especificacbes do projeto arquiteténico e toda
madeira a ser empregada deverd ser seca, isenta de defeitos (rachaduras, nds, folhas, etc.) que comprometam sua
finalidade.

Nas portas internas das instalacGes sanitdrias as pernas dos batentes ndo deverdo alcancar o piso, para evitar o
contato com as dguas de lavagem. As folhas deverao ficar no minimo 15 mm acima do piso.

Nas portas internas, a largura do forramento sera sempre igual a espessura da parede acabada e os forramentos
serdo fixados em tacos de madeira de lei por parafuso de fenda, sendo os tacos em nimero de 03 de cada lado,
embutidos na alvenaria e chumbados com argamassa de cimento, trago 1:3, ou de acordo com as especificacdes de
projeto.

Os forramentos com acabamento para pintura serdo previamente protegido com uma demao de dleo de linhaga e s6
serdo colocados apds a conclusdo das alvenarias que os recebem.

Em obediéncia as especificacGes do projeto arquitetdnico, todas as portas serdo do tipo Parand, com excec¢do as
portas externas que ficardo expostas as intempéries ou portas internas em areas molhadas (wc) que serdo do tipo
Ficha em madeira mista, sempre obedecendo as dimensdes do projeto arquitetonico. Todas as janelas serdo do tipo
ficha em madeira mista conforme especificado em projeto. As guarnicdes (forramentos e alisares) serdo em madeira
muiracatiara.

As pecas de serralheria deverdo ser feitas com rigor necessario ao perfeito funcionamento de todos os seus
componentes, com alinhamento, nivel e prumo exatos, e com os cuidados necessarios para que ndo sofram tipo
algum de avaria ou torgdo quando parafusadas aos elementos de fixagdo. Todos os perfis laminados (cantoneiras) e
chapas dobradas a serem utilizados nos servicos de serralheria terdo de apresentar dimensdes compativeis com o
vao e com a fungdo da esquadria, de modo a constituirem pecas suficientemente rigidas, ndo sendo permitida a
execucdo de emendas intermediarias para a obtengdo de perfis com maior comprimento. As grades, gradis, portdes
e demais pecas de grandes dimens&es precisam ser dotadas das travessas, mados-francesas e tirantes que se fizerem
necessarios para garantir perfeita rigidez e estabilidade ao conjunto. As folgas perimetrais das partes mdveis terdo
de ser minimas, apenas o suficiente para que as pegas ndo trabalhem sobre atrito, e absolutamente uniformes em
todo o conjunto. As ferragens a serem utilizadas deverdao apresentar padrdo de qualidade idéntica ao das
especificadas para esquadrias de madeira, inclusive dobradicas. A fixacdo de esquadrias em alvenaria serd feita com
grapas de ferro chato bipartido tipo cauda de andorinha ou com parafusos apropriados, fixados com buchas plasticas
expansiveis. As grapas serdo solidamente chumbadas com argamassa de cimento areia, no trago 1:3, distantes entre
si ndo mais que 60 cm e em nimero minimo de duas unidades por montante. A fixacdo em concreto tera de ser
feita, como acima mencionado, com parafusos apropriados, fixados com buchas plasticas expansiveis. Eventuais vaos
formados entre os montantes contiguos de duas pecgas de caixilharia justapostas, e entre os montantes perimetrais
do conjunto e o concreto ou a alvenaria aparentes, deverdo ser integralmente calafetados com massa plastica a base
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de silicone, assegurando total estanqueidade contra a infiltracdo de agua pluvial. Os servicos de serralheria em ferro
poderdo ser executados com perfis laminados, de espessura nunca inferior a 1/8”, ou com perfis de chapa n2 14
dobrada a frio.

2.8 FERRAGENS
As ferragens (dobradicas e fechaduras) deverdo ser de boa qualidade, com dimensdes correspondentes aos das
pecas que fixarem.

As dobradicas serdao em latdo de 3” x 3”. As fechaduras serdo com cilindro e macaneta de alavanca, padrao popular,
tanto para as portas externas quanto para a porta do WC. Os ferrolhos das janelas serdo em latdo de 3”.

Os rebaixos e encaixes para dobradicas, fechaduras e ferrolhos terao a forma das ferragens, ndo sendo toleradas
folgas que exijam emendas, ou quaisquer outros orificios.

Para o assentamento, serdo empregados parafusos de material idéntico ao das dobradicas, acabamento e
dimensdes correspondentes ao das pegas que fixarem.

Quanto a escolha do tipo, dimensdes e cuidados de aplicacdo de parafusos, observar-se-d o disposto nas normas
ABNT, pertinentes.

A fixacdo dos parafusos devera ocorres com emprego de parafina ou cera de abelha, ndo se admitindo em hipdtese
alguma o emprego de sabado.

A lubrificacdo das ferragens sé podera ocorrer com emprego de grafite em pé.

2.9 LOUGAS, METAIS E ACESSORIOS

As lougas, metais e acessdrios serdo usadas pecgas da linha comercial de fabricas consagradas no mercado pela
resisténcia e eficiéncia de seus produtos.

O lavatério deverd ser de louga, na cor branca, sem coluna incluindo acessérios (PADRAO POPULAR).
0O vaso sanitario devera ser de louga, na cor branca sem assento e com acessérios (PADRAO POPULAR).
Os acessorios do banheiro e cozinha, serdo em material plastico, ou de acordo com o especificado em projeto.

As caixas d’agua serdo em fibra de vidro com capacidade para 310 litros, ou de acordo com o especificado em
projeto.

2.10 LAJE DE PISO

A laje de piso devera ser pré-moldada tipo volterrana, com altura de 15 cm, impermeabilizada conforme item 3.15.
2.11 REVESTIMENTOS
Antes da execugdo de qualquer tipo de revestimento, devera ser verificado se as superficies estdo prontas, limpas e

se as canalizagdes de agua e eletrodutos estdo perfeitamente embutidas e protegidas e se a aderéncia do novo
revestimento sera perfeita.

O revestimento de argamassa sera do tipo reboco, aplicado em uma Unica camada, a menos das paredes que
receberdo revestimento ceramico.
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Somente as paredes externas da fachada frontal e de fundo serdo rebocadas. No caso dos lotes (conjunto de blocos)
com afastamento lateral, essa fachada também devera ser rebocada. As paredes internas ndao receberdo nenhum
tipo de revestimento, exceto o banheiro que tera suas paredes revestidas com ceramica até altura de 1,60 m, o
restante da parede do banheiro sera rebocado até a laje de forro.

2.11.1 CHAPISCADO
Serdo chapiscadas todas as superficies de concreto ou alvenaria a serem revestidas com argamassa.

A argamassa utilizada no chapisco serd de cimento e areia grossa (traco 1:3).

2.11.2 EMBOCO

O embocgo sera executado somente nas paredes que receberdo revestimento cerdmico (banheiro) conforme
indicado em projeto arquitetonico.

O emboc¢o serd executado apds a “cura do chapiscado” da argamassa das alvenarias, apds o assentamento das
canaliza¢gGes embutidas das instalagdes e dos marcos e aduelas.

As alvenarias deverdo ser fartamente molhadas com dgua durante a aplicacdo do emboco.

Os embocos serdo fortemente comprimidos contra as superficies e sarrafeadas, apresentando-se no final com um
acabamento aspero, a fim de facilitar a aderéncia do revestimento que se lhe segue.

A espessura do emboco sera adequada para o perfeito desempeno das paredes, ndo devendo exceder a 15 mm. O
traco da argamassa para execucao do emboco serd de 1:6 de cimento e areia.

2.11.3 REBOCO

O reboco deverd ser constituido por uma camada Unica de argamassa, sarrafeada com régua e alisada com
desempenadeira de madeira e posteriormente alisada com feltro ou borracha esponjosa.

Deverd ser também considerado o alto relevo no reboco (0,02 x 0,10cm) nas bordas dos vaos (portas e janelas) das
fachadas, conforme indicagao do projeto arquitetdnico.

A areia utilizada na argamassa deverd apresentar granulometria média uniforme para ndo comprometer as boas
caracteristicas do acabamento

O trago da argamassa em volumes, para a execugao do reboco paulista, quando ndo especificado no projeto sera de
1:2:8-cimento-cal-areia fina.
2.11.4 REVESTIMENTO COM CERAMICA

Onde o projeto indicar, o revestimento das paredes com ceramica serd iniciado apds execug¢do e aprovagao dos
testes de vazamentos das instala¢des hidro-sanitarias. O revestimento do piso ndo deverd ter sido executado.

As ceramicas utilizadas obedecerdo as especificacdes de projeto, e quando ndo especificados serdo normalmente
brancos, nacionais, de 30 cm x 30 cm, antiderrapante.

As pecas serdo rigorosamente selecionadas, refugando-se as defeituosas ou empenadas.
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Salvo indicagdo em contrario no projeto, as ceramicas serdo assentes sobre o embocgo, através da argamassa de
assentamento.

As ceramicas a serem cortados ou furados para passagem de tubula¢es, torneiras e outros elementos de instalagdo
ndo deverdo apresentar quaisquer rachaduras ou emendas, devendo ser feito com auxilio de ferramentas especiais
esses furos ou cortes.

As unides de ceramicas com os alizares, marcos ou aduelas serdo feitas com a penetracdao destas em meias canas
abertas nas citadas pecas de madeira.

A colocacgao das ceramicas serd feita com juntas de menor espessura possivel, nunca superior a 5 mm e as pecas
antes de serem assentadas serdo imersas em agua no minimo por 24 horas.

Trés dias apds o término do servico, sera verificada a perfeicdo do mesmo, percutindo as ceramicas e substituindo os
gue apresentarem pouca aderéncia.

2.12 PISOS

O piso de todos os cOmodos serd em acabamento cimentado, alisado com desempenadeira, sobre piso morto de
tijolo macigo, exceto o banheiro, o qual sera em revestimento ceramico sobre lastro de concreto.

2.12.1 PISO CIMENTADO

O espalhamento da camada de concreto, no trago 1:3:6, em volume, de cimento, areia e pedra britada em espessura
de no minimo 6 cm.

A camada devera ser feita com caimento no sentido dos locais previstos para escoamento das aguas e inclinagdo ndo
inferior a 0,5%.

O acabamento sera obtido pelo sarrafeamento, desempeno e moderado alisamento do concreto quando ele estiver
ainda em estado plastico. Como o afloramento da argamassa devera ser insuficiente para o bom acabamento do
piso, a ela serd adicionada, por polvilhamento, mais quantidade (porém seca), no traco 1:3, de cimento e areia
peneirada, sem dgua, antes de terminada a pega do concreto.

A cura do cimentado serd obrigatoriamente feita pela conservacdo da superficie continua e levemente molhada,
durante pelo menos 7 dias apds a sua execugao.

A espessura do cimentado nunca podera ser inferior a 1 cm.

2.12.2 PISO EM CERAMICA

As superficies de terreno, destinadas a receber o piso, terdo um lastro de concreto simples, que sé sera lancado
depois de assentadas todas as tubula¢des que devem passar pelo piso.

O solo serd previamente bem apiloado, de modo a constituir uma infraestrutura de resisténcia uniforme.

O concreto a ser empregado deverd ser dosado com 150 kg de cimento/m3 com adi¢do de Vedacit ou similar, na
proporg¢do de 3% sobre o peso do cimento.
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Esse lastro, sobre o qual se assentardo os pisos indicados, devera ser executado sem solu¢do de continuidade, de
modo a recobrir, inteiramente, a superficie especificada em nivel ou em declividade conveniente, de acordo com o
previsto em projeto.

Para o assentamento das ceramicas sobre o lastro de concreto serd usada argamassa de cimento e areia, traco 1:5, e
a colocacdo sera feita de modo a deixar juntas alinhadas, e de espessura minima nunca superior a 0,2 cm.

As ceramicas utilizadas obedecerdo as especificacdes de projeto, e quando ndo especificados serdo normalmente
brancos, nacionais, de 30 cm x 30 cm, antiderrapante. As pecas serdo rigorosamente selecionadas, refugando-se as
defeituosas ou empenadas.

As ceramicas a serem cortadas ou furadas para passagem de tubulagdes, lougas e outros elementos de instalagao
nado deverdo apresentar quaisquer rachaduras ou emendas, devendo ser feitos com auxilio de ferramentas especiais
esses furos ou cortes.

A colocacdo das ceramicas sera feita com juntas de 3mm de espessura e as pecas antes de serem assentadas serao
imersas em agua no minimo por 24 horas.

Trés dias apds o término do servico, sera verificada a perfeicdo do mesmo, percutindo as ceramicas e substituindo os
gue apresentarem pouca aderéncia.

2.13 COMBOGO

O combogd a ser utilizado nas unidades habitacionais sera de concreto do tipo antichuva (50x50x6)cm, no padrao
prefeitura conforme indicado nos projetos arquitetdnicos.

2.14 PINTURA

Pintura externa terd acabamento em tinta mineral em pé em duas demaos sobre paredes rebocadas. Internamente
nao foi prevista a pintura das paredes, exceto na area das escadas.

Pintura das esquadrias de madeira em esmalte sintético duas dem3os.

2.15 IMPERMEABILIZAGOES

O processo de impermeabilizagdo de todas as superficies a serem impermeabilizadas, sera feito com a utilizagao de
argamassa rigida impermedvel através da adicdo de produto impermeabilizante, isto €, uma emulsdo pastosa que
impermeabiliza a argamassa por hidrofugac¢do do sistema capilar.

A estrutura a ser impermeabilizada com argamassa rigida deve estar corretamente dimensionada, de forma a nao
apresentar fissuras ou trincas. As superficies a serem revestidas terdo de ser convenientemente asperas, lavadas,
isentas de particulas soltas e materiais estranhos, como pontas de ferro e pedacos de madeira provenientes das
formas. As superficies lisas precisam ser picotadas. Os cantos terdo de ser arredondados (meia cana).

E necessdrio o uso de cimento novo, sem pelotas. A areia precisa ser lavada, isenta de impurezas organicas e
peneirada (com peneira de malha Omm a 3 mm)
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A pasta impermeabilizante devera ser retirada da embalagem e diretamente dissolvida na 4gua de amassamento, na
proporcdo indicada pelo fabricante, possibilitando que ela fique posteriormente misturada de modo uniforme com a
argamassa de cimento e areia.

O trabalho de impermeabilizacdo devera ser precedido de 24 h pela aplicacdo de chapisco. Os revestimentos
impermeaveis terdo de ser aplicados em duas ou trés camadas de aproximadamente 1 cm de espessura, perfazendo
um total de 2 a 3 cm. A aplicagdo da argamassa deverd ser feita com desempenadeira ou colher de pedreiro,
comprimindo-a fortemente contra o substrato. Um lancamento com colher poderd ser aplicado sobre a anterior,
logo apds ter sido iniciado o seu endurecimento. Excedendo 6 h, sera necessdrio intercalar um chapisco para que
haja boa aderéncia. E preciso evitar ao maximo as emendas e nunca deixa-las coincidir entre si nas varias camadas. A
Ultima chapada, devera ser desempenada e nunca ser queimada, nem mesmo s6 alisada com desempenadeira de
aco ou colher de pedreiro. A cura, Umida, precisa ser resguardada por 3 dias no minimo. O posicionamento do
revestimento impermedvel terd de ser do lado da pressao de agua.

No respaldo de alicerces devera ser aplicada uma camada impermedvel com a espessura minima de 1,5 cm,
descendo lateralmente cerca de 15 cm. Nunca queimar nem mesmo alisar a superficie com desempenadeira de aco
ou colher de pedreiro. Todos os tijolos, até a terceira fiada acima do nivel do solo, terdo de ser assentados com
argamassa impermeavel.

2.16 INSTALAGOES HIDROSANITARIAS

Os tubos e conexdes serdo de boa marca, testados e aprovados pela fiscalizagdo.

A caixa de gordura sera pré-moldada com Diametro de 30cm.

A caixa de inspecdo sera pré-moldada em concreto com diametro e altura de 60 cm.

O lavatdrio, a bacia sanitaria devera ser de louca branca, linha comercial e os acessorios deverao ser em PVC.
O tanque (1,25 X 0,65m) sera em concreto pré-moldado e a pia da cozinha (1,10mX0,55m) em marmorite.
Caixa de descarga deverad ser de pldstico, bem como o chuveiro.

Sera colocado um reservatério de 310 L em fibra de vidro , que tenha a forma circular, para o abastecimento da casa.
A alimentagdo da caixa sera feita através da rede de agua da concessionaria local (CAGECE), controlada por uma
bdia. Instalar extravasador e tubo de limpeza com registro esférico em PVC para limpeza.

2.17 INSTALACOES ELETRICAS

Seguir especificagdes do projeto elétrico.
Os eletrodutos embutidos nas paredes serdo flexiveis corrugados.

A fiacdo sera fixada através de roldanas plasticas fixadas na estrutura de madeira da cobertura. As tomadas e
interruptores serdo embutidos.

Para a iluminagao, serdo colocados bocais pendentes com rabicho para ldmpadas incandescentes conforme projeto
elétrico. Serdo colocados disjuntores monopolares, para iluminacdo de 15 A, sendo que para tomadas serdo
utilizados disjuntores de 10 e 25 A.
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As caixas elétricas embutidas nas paredes 2”’x 4’ serdo em PVC.

As caixas de passagem 40 x 40 x 40 cm em alvenaria de bloco de concreto na espessura de 11,5 cm ¢/ lastro de seixo
na espessura de 10cm.

2.18 LIGAGAO DOMICILIAR DE ESGOTO

A ligacdo de esgoto consiste num dispositivo que permite estabelecer a comunicacdo do sistema de tubulacao de
esgoto de uma ou mais edificagdes ao sistema publico correspondente.

Também chamado de ramal domiciliar, tem seu inicio na caixa de inspecao geral ou dispositivo tubular de inspecao e
vai até a rede coletora, sendo executado em tubos de PVC rigido com ponta e bolsa e virola (EB-608) para DN 100.

A caixa de inspecdo geral ou dispositivo tubular de inspecao, situar-se-a na calcada frontal da edificacdo, e sera o elo
entre a tubulagdo do esgoto sanitdrio oriundo do imével e o coletor domiciliar.

A declividade minima do coletor predial sera de 2 m/ 100 m, ou seja 2 %.
O ramal domiciliar serad executado com tubos de PVC (EB-608 da ABNT), procedendo-se da seguinte maneira:
Limpa-se a superficie do tubo da rede coletora no ponto de ligacdo e marca-se o local do furo;

Com a serra-copo, produz-se, na parte superior do tubo da rede, um furo por onde serd admitido o esgoto predial,
tendo-se o cuidado de ndo permitir que a parte serrada caia no interior do mesmo;

Toma-se um selim de PVC (EB-644) 902, e faz-se o seu assentamento na rede coletora, situando o furo da rede no
prolongamento do corpo do selim;

Assenta-se, a saida do selim, seguido de um pedaco de tubo (EB-608) com a bolsa voltada para cima e comprimento
suficiente para receber a curva de PVC (EB-608), a qual produzira o ponto de deflexdo do coletor predial;

Assenta-se o joelho PVC (EB-608) 902, seguido do tubo com declividade minima de 2%, o qual tera sua outra
extremidade ligada a caixa de passagem situada na calgada.
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3. AGUA E ESGOTO

3.1 LIGACOES PREDIAIS DE AGUA

3.2.1 GENERALIDADES

Consiste na montagem do conjunto composto de tubos, pecas, conexdes caixa e medidor de volume de consumo
(hidrometro), que interliga a rede publica a instalacdo predial do usudrio. A execugao de ligacdes prediais de agua,
além do descrito nesta especificacdo, devera obedecer as normas pertinentes que estiverem em vigor na
Concessiondria. E o conjunto de tubulacdes e pecas especiais situado entre a rede publica de distribuicdo de dgua e o
cavalete, inclusive. Rede publica de distribuicdo de agua. Sao as tubulacdes do sistema de distribuicdo de agua que, a
critério da Concessiondria local, admitem a conexao de ramais prediais.

3.2.2 MATERIAIS

Todo o material para a execugdo dos servicos sera fornecido pela Contratada, a excecdao dos hidrometros e mureta,
gue poderdo ser fornecidos também pela Contratante.

3.2.2.1 Caixas de protecao

As caixas de protecdo para instalacbes em muros, muretas e fachada deverdo apresentar as seguintes
caracteristicas:

- Ser fabricadas com composto de polipropileno com carga e sem absorvedor de raios ultravioleta (UV) nem
estabilizador térmico; possuir estrias logitudinais localizadas no fundo, que facilitem sua fixacao;

- Possuir, em sua parte inferior, uma pequena inclinacdo para a drenagem da dgua e movimentacao de ar;
- Ter um sistema de reforgo as paredes laterais, através de nervuras posicionadas em suas bordas;
- Conter, no fundo, em sua parte interna, um identificador indicando o fabricante, o més e o ano de fabricagao;

- A tampa deverd ser transparente, injetada em composto de policarbonato com carga e com aditivos
suficientes para evitar a degradacdo por raios ultra violeta e por calor excessivo;

- Na tampa, devera ser estampada a logomarca da Concessiondria, em modelo e "design" a ser fornecido pela
mesma.

3.2.2.2 Colares de tomada

Os colares de tomada para as derivacGes em redes com diametros de 50, 75 ou 100mm, deverao ser fabricados em
PVC rigido, com travas e saida roscavel de %.

Para didametros superiores deverdo ser utilizados colares de tomada de ferro fundido.
Nas ligacbes de grandes consumidores, quando utilizado colar de tomada, este devera possuir salda de 1". Nos

demais casos, as redes serdo seccionadas para colocacdo de tés com derivagdo de 50mm.

3.2.3 METODO EXECUTIVO
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3.2.3.1 PadrGes

As ligacOes obedecerdo aos seguintes padroes:

* Ligagdo em muro ou fachada;
* Lligacdo na calcada e;
* Ligagcdo em mureta.

Os servigos deverao ser executados sem interrupcdo, até a liberagao da area, podendo ser programados para fins de
semana ou para os horarios de menor movimento.

A execucdo da ligacdo predial de dgua consistira dos seguintes servigos:

e Sinalizacdo da via, quando necessario;
* Remocao das pavimentacdes ou demoli¢cdes, quando necessario;

¢ Confecgdo da mureta, nos casos de ligagdes em terrenos, imdveis sem muro ou na impossibilidade da instalacao

do cavalete na fachada;

* Escavagdo para a ligacdo do cavalete a rede publica e para o assentamento da caixa de protecdo na calcada,

quando for o caso;
* Colocagdo da caixa de protegdo na calgada, no muro ou na fachada;
* Confec¢do do cavalete;
* Instalagdo do hidrometro;
¢ Assentamento da tampa de protecdo de concreto ou de ferro fundido tipo T13, nas caixas de calcada;
* Interligacdo do cavalete a rede publica;

* Reaterro;

* Recomposi¢do das pavimentagdes ou das superficies, quando houver remog¢do ou demoligdo.
3.2.3.2 Remocgao das pavimentacdes e demolicdes

Quando a instalagao for feita na calgada, deverd ser demolida a area de piso estritamente necessaria a realizacdo
dos servicos.

Quando a instalacdo for feita em muro ou fachada existente, a Contratada devera utilizar maquina elétrica de corte
com a finalidade de remover apenas a drea necessaria para a instalagdo da caixa.

3.2.3.3 Confeccdo da mureta
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Nos casos de ligagcdo em terrenos sem muro ou na impossibilidade da utilizacdo da fachada para a instala¢do da caixa
de protecdo do hidrometro, sera utilizada uma mureta pré-moldada de concreto. Preferencialmente, esta mureta
devera ser colocada no alinhamento do futuro muro ou fachada da construgao.

A mureta sera construida em concreto pré-moldado e composta das seguintes pecas:

* uma pega retangular em concreto para a protecao da caixa de polipropileno
* duas colunas em concreto para a sustentacdo do conjunto
3.2.3.4 Escavagao

Como os ramais prediais de dgua deverao ser executados perpendiculares ao alinhamento predial, desde a derivacado
da tomada de dgua até o ponto de conexdo com o cavalete, a escavacao devera propiciar condi¢cdes para tal.

A largura da vala correspondente a ligacdo devera ser tdo reduzida quanto possivel, visando restringir a acdo de
cargas acidentais a tubulacdo, ndo devendo exceder 0,40 m.

Na hipdtese de se encontrar material rochoso, a remoc¢do do mesmo devera ser efetuada com a utilizacdo de
equipamentos apropriados.

Escavacbes de ramais cuja rede apresente profundidade superior a 1,00 m também deverdo ser executadas com a
utilizacdo de equipamentos adequados.

A escavacdo devera ser feita com toda a precaucdo necessaria, de modo a garantir a seguranca de pessoas e
veiculos, como também diminuir o tempo de execucdo. Os danos causados as instalacdes ou imdveis de terceiros
serdo de exclusiva responsabilidade da Contratada.

3.2.3.5 Colocacdo das caixas de protecdo

No caso de colocagdao em calgada, a caixa de prote¢do de concreto deverd ser instalada em posicao perpendicular a
testada do imdével mantendo, sempre que possivel, um afastamento de 20 cm desta e 30 cm do terreno do vizinho.

A caixa de protecao de concreto deverd ficar embutida na cal¢ada, de modo que a tampa fique nivelada com a
pavimentagao.

No caso de calgada sem pavimentacdo, a caixa devera ficar, pelo menos, 20 cm acima do nivel do terreno natural.

Quando a caixa for instalada no muro, mureta ou fachada, devera ser posicionada a 30 cm acima da calgada, na
posicdo horizontal e com a tampa perfeitamente nivelada com a superficie adjacente.

3.2.3.6 Montagem do cavalete

Os cavaletes de ligagdo deverao ser confeccionados com tubo de PVC rigido roscavel com diametro de % conforme
os desenhos esquematicos das figuras 04, 05 e 06.

Deverd ser utilizada fita veda rosca para evitar vazamentos nas conexdes.
As roscas deverdo estar limpas e isentas de sujeiras e gordura, antes de sua conexao.

Antes da instala¢do do hidrometro, devera ser dada uma descarga pelo cavalete, visando remover corpos estranhos
gue se encontrem no interior da tubulagao.
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3.2.3.7 Instalagdo do hidrémetro

N

O hidrémetro, quando fornecido pela Contratada, devera ser previamente submetido a aprovacao do setor
competente da Concessionaria.

Antes da instalagao, devera ser verificado se o hidrdmetro encontra-se com o selo e com o filtro, devendo-se,
também, proceder uma descarga de limpeza no mesmo.

O hidrémetro devera ser instalado de forma que fique centralizado na caixa. Devera ser instalado livre de lama,
aguas poluidas etc., e rigorosamente nivelado na horizontal.

ApOds a instalagdo, caso sejam detectados vazamentos, os mesmos deverdo ser corrigidos. Posteriormente, devera
ser executado o lacre, conforme as instrucdes da Concessiondria.

3.2.3.8 Assentamento da tampa de protecao

No caso de caixas de prote¢cdo em calcadas, poderao ser utilizadas tampas de protecdo em concreto pré-moldado ou
do tipo T-13, em ferro fundido Neste segundo caso, as tampas deverdo ser adquiridas de fornecedores qualificados e
no modelo fornecido pela Concessionaria.

O assentamento serd com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3, (argamassa traco T1, conforme especificacdo
1.11.01). A tampa, quando de concreto, devera fiar solta, possibilitando a sua remoc¢do com facilidade para a leitura
do hidrémetro.

Interligacdo do cavalete a rede publica O lancamento do tubo de ligacdo no interior da vala devera ser feito de forma
a ndo estica-lo, evitando tracdo nos encaixes dos adaptadores.

Sé sera permitido o dobramento do tubo que compde o ramal, dentro das limitacées recomendadas pelo fabricante.
Qualquer dobramento devera ser feito a temperatura ambiente.

As tubulagdes ndo deverao passar por dentro de fossas, valas, aguas residuais ou servidas e caixas de inspeg¢ao.

3.2.3.9 Reaterro

Antes do reaterro, devera ser testada a estanqueidade da ligacdo e da tomada de agua.

A cobertura do aterro sobre a geratriz superior do tubo da ligagdo nao devera ser inferior a 0,50 m sob via
pavimentada sujeita a trafego e a 0,70 m quando nado houver pavimentagao.

O reaterro devera ser feito em camadas de 0,20 m, apiloadas manualmente, com material fino, isento de pedras e
outros agentes que possam agredir o tubo, de forma a resgatar aproximadamente a densidade original do solo.

3.2.3.10 Recomposigdes

Pavimentag¢des ou superficies removidas deverdo ser recompostas com materiais de caracteristicas idénticas aos
originais.

Ficara a cargo da Contratada a recomposicdo das pavimentagBes e superficies, que deverdo ser concluidas
imediatamente apds a execugdo das ligagcGes.

3.2.4 CRITERIOS DE CONTROLE
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3.2.4.1 Materiais

Os materiais deverdo ser de fabricantes que produzam em conformidade com as normas da ABNT e participem do
"Programa de Auditoria da Qualidade" da ASFAMAS/ABIVINILA.

Para a aquisicdo de marcas de fabricantes que ndo atendam a estes requisitos, a Contratada deverd, previamente,
consultar a Concessionaria, por escrito, informando a marca e anexando os atestados de conformidade, além de
amostras para analise técnica.

Caso sejam adquiridos produtos em nao conformidade, os mesmos deverdo ser substituidos pela Contratada, as suas
expensas, sob risco de ter os trabalhos suspensos, sem adicdo de prazo contratual, até a completa adequacao as
normas e especificagao.

3.2.4.2 Execugdo dos servigos

A Contratada deverda manter a frente dos servicos um proposto com poderes para prestar esclarecimentos e dar
solucdo a duvidas ou reclamacdes da Contratante.

Em cada equipe devera haver, no minimo, 1 encanador e 2 serventes.
As equipes de ligacdo deverdo ser acompanhadas por um fiscal da Concessionaria.

As equipes da Contratada deverdo estar devidamente equipadas, uniformizadas (bermuda jeans, camisa polo com a
logomarca da empresa e EPI's) e credenciadas pela Concessionaria (uso do cracha)

Todos os encanadores envolvidos no processo das ligagdes serdo submetidos a teste de avaliagdo para aprovacao.
Serd obrigatdrio o uso de ferramentas adequadas de corte, bisote, abertura de roscas etc.

A Contratada deverd providenciar, num prazo maximo de 48 horas e as suas expensas, a corre¢dao de quaisquer
defeitos ou falhas nos servicos executados.

Quando caracterizada a reincidéncia de execugdo de servigos de forma inadequada ou fora das especificagdes
técnicas, os individuos responsaveis poderdo ser afastados, a critério da Concessionaria.

3.2.4.3 Critérios de Medigdo e Pagamento

A medicdo serd feita por unidade (und.) executada e devidamente aprovada pela Fiscalizacdo.

O pagamento desses servigcos sera feito mediante medi¢Ges, de acordo com os critérios de medi¢ao adotados, em
consonancia com o estabelecido em contrato e respectiva planilha orgamentdria.

Nos pregos propostos deverdo estar incluidos todos os servigos necessarios a execug¢ao da ligagdo, inclusive
escavacdo, reaterro, retirada e reposicdo de pavimentagOes e superficies e sinalizacdo, quando necessaria. Os
servicos de escoramento e rebaixamento do lengol freatico, quando necessdrios, serdo remunerados
separadamente, de acordo com os respectivos itens na planilha orcamentdria do contrato.

3.3 LIGAGCOES PREDIAIS DE ESGOTO

Entende-se por ligacdo predial de esgoto o conjunto de tubos e pecas assentadas que se estende desde o coletor
publico até o alinhamento de uma determinada propriedade, onde estara a caixa de inspecao.
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Cada residéncia devera ter sua ligacdo independente, salvo casos excepcionais, ou ainda, com base em revisdo dos
codigos atuais.

As ligacGes poderao ser efetuadas em coletores de até 350 mm.

As ligacOes serao efetuadas em diametro de 100 mm em PVC, com declividade minima de 2%, ou conforme critério
da Fiscalizacdo.

As ligacoes serao efetuadas com emprego dos seguintes materiais:

. material de ligacdo: selim tipo DN 100 por (conforme didametro da rede);
. conexoes: curva de 902 DN 100;
*  tubulacdo de escoamento: tubo PVC rigido vinilfort DN 100;

*  outros: caixa de inspecdo, pré-moldada ou conforme critério da fiscalizacao.

Todas as instrucGes e normas, cuidados e procedimentos de execugdo para rede coletora, sdo validas para ligacGes,
inclusive com relacdo aos testes.

Terminada a obra, a CONTRATADA encaminhara a CONTRATANTE:

a) relagdo completa de todos os imdveis ligados, por ordem de rua e nimero de prédio; e

b) a relagdo de todos os imdveis ndo ligados, por ordem de rua e nimero do prédio.

Os casos omissos deverdo ser imediatamente comunicado CONTRATANTE, para apreciacdo, preparo e expedicdo das
correspondentes instrugdes.

3.3.1 MOVIMENTO DE TERRA
a) Vala

A vala deve ser escavada de forma a resultar uma sec¢do retangular. Caso o solo ndo possua coesdo suficiente para
permitir a estabilidade das paredes, admite-se taludes inclinados a partir do dorso do tubo, desde que ndo
ultrapasse o limite de inclinagdo de 1:2 quando entdo devera ser feito o escoramento pelo Construtor.

Nos casos em que este recurso nao seja aplicavel, pela grande profundidade das escavagdes, pela consisténcia do
solo, pela proximidade de edificios, nas escavagdes em vias e calgadas, etc., serdo aplicados escoramentos conforme
determinacdo por parte da Fiscalizagao.

Os servigos de escavagdo poderdo ser executados manual ou mecanicamente. A definicdo da forma como serao
executadas as escavacgdes ficard a critério da FISCALIZACAO e/ou projeto em func¢do do volume, situa¢do da
superficie e subsolo, posicdo das valas e rapidez pretendida para a execu¢do dos servigos, e outros pareceres
técnicos julgados pertinentes.

Nos casos de escavagdes em rocha, serdo utilizados explosivos, e para tanto o Construtor devera dispor de pessoal
especializado.
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O material retirado (exceto rocha, e entulho de calcada) sera aproveitado para o reaterro, devendo-se, portanto,
deposita-lo em distancia minima de 0,40m da borda da vala, de modo a evitar o seu retorno para o interior da
mesma. A terra serd, sempre que possivel, colocada sé de um dos lados da vala.

Quando a escavacdo for mecanica, as valas deverdao ter o seu fundo regularizado manualmente, antes do
assentamento da tubulacdo.

As valas deverdo ser abertas e fechadas no mesmo dia, principalmente nos locais de grande movimento, travessias e
acessos. Quando nao for possivel, tomar os devidos cuidados para evitar acidentes.

As valas serdo escavadas com a minima largura possivel e, para efeito de medicdo, salvo casos especiais,
devidamente, verificados e justificados pela FISCALIZACAO, tais como: terrenos acidentados, obstaculos superficiais,

ou mesmo subterraneos, serdo consideradas como referéncias as larguras e as profundidades de projeto.

b) Natureza do Material da Escavagdo
MATERIAL DE 1° CATEGORIA

Terra em geral, picarra, rocha mole em adiantado estado de decomposicdo, seixos rolados ou ndo, com diametro
maximo inferior a 0,15m ou qualquer que seja o teor de umidade que possuam, suscetiveis de serem escavados com
equipamentos de terraplanagem dotados de lamina ou enxada, enxaddo ou extremidade alongada se for
manualmente.

MATERIAL DE 2° CATEGORIA

Material com resisténcia a penetracdo mecanica inferior ao granito, argila dura, blocos de rocha de volume inferior a
0,50m3, matacdes e pedras de didmetro médio de 15cm, rochas compactas em decomposicdo, suscetiveis de serem
extraidas com o emprego de equipamentos de terraplanagem apropriados, com o uso combinado de rompedores
pneumaticos.

ESCAVAGOES EM ROCHA (MATERIAL DE 3% CATEGORIA)

Rochas sdo materiais encontrados na natureza que sé podem ser extraidos com emprego de perfuracdo e
explosivos. A desagregacdo da rocha é obtida utilizando-se da forga de expansdo dos gases devido a explosao.
Enquadramos as rochas duras como as rochas compactas vulgarmente denominadas, cujo volume de rocha seja
superior a 0,50m? proveniente de rochas graniticas, gnaisse, sienito, ou calcario duro e rocha de dureza igual ou
superior a do granito.

Neste tipo de extracdo dois problemas importantissimos chamam a atencdo: vibracdo e langamentos produzidos
pela explosdo. A vibragdo é o resultado do numero de furos efetuados na rocha com martelete pneumatico e ainda
do tipo de explosivos e espoletas utilizados. Para reduzir a extensdo, usa-se uma rede para amortecer o material da
explosdo. Deve ser adotado técnica de perfurar a rocha com as perfuratrizes em pontos ideais de modo a obter o
melhor rendimento do volume expandido, evitando-se o alargamento desnecessdrio, o que denominamos de
DERROCAMENTO.

Essas cautelas devem fazer parte de um plano de fogo elaborado pela CONTRATADA onde possam estar indicados:
as cargas, os tipos de explosivos, os tipos de ligacGes, as espoletas, métodos de detonacdo, fonte de energia (se for o
caso).

As escavagOes em rocha deverdo ser executadas por profissional devidamente habilitado.
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Nas escavagbes com utilizacdo de explosivos deverao ser tomadas pelo menos as seguintes precaucoes:

a) A aquisi¢do, o transporte e a guarda dos explosivos deverdo ser feitas obedecendo as prescri¢des legais

gue regem a matéria.

b) As cargas das minas deverdo ser reguladas de modo que o material por elas expelidos ndo ultrapassem a

metade da distancia do desmonte a construgdao mais préxima.

c) A detonagdo da carga explosiva é precedida e seguida de sinais de alerta.

d) Destinar todos os cuidados elementares quanto a seguranca dos operarios, transeuntes, bens moveis,

~

obras adjacentes e circunvizinhanga, e para tal protecdo usar malha de cabo de aco, painéis, etc., para
impedir que os materiais sejam lancados a distancia. Essa malha protetora deve ter a dimensdo de 4m x 3
vezes a largura da cava, usando-se o seguinte material: moldura em cabo de aco de 3/4", malha de 5/8”.
A malha é quadrada com 10cm de espagamento. A malha é presa com a moldura, por bracadeira de aco,
parafusada, e por ocasido do fogo devera ser atirantada nos bordos cobrindo a cava. Como auxiliares

serdo empregados também uma bateria de pneus para amortecimento da expansdo dos materiais.

e) A carga das minas devera ser feita somente quando estiver para ser detonada e jamais na véspera e sem

a presenca do encarregado do fogo (Blaster).

Devido a irregularidade no fundo da vala proveniente das explosdes, é indispensdvel a coloca¢do de material que
regularize a drea para assentamento de tubulacdo. Esse material sera: areia, p6é de pedra ou outro de boa qualidade
com predominancia arenosa.

A escavacdo em pedra solta ou rocha tera sua profundidade acrescida de até 15cm para a colocagdo de colchao
(lastro ou bergo) de material selecionado, isento de pedra.

ESCAVAGAO EM QUALQUER TIPO DE SOLO EXCETO ROCHA

Este tipo de escavagdo é destinada a execuc¢do de servicos para a construcdo de unidades tais como: Reservatorios,
Escritdrios, ETAS, etc.. Somente para servicos de Rede de agua, esgoto e adutora se faz distingdo de solo.
As escavagles serdo feitas de forma a ndo permitir o desmoronamento. As cavas deverdo possuir dimensdes

condizentes com o espaco minimo necessario.

O material escavado serd depositado a uma distancia das cavas que ndo permita o seu retorno por escorregamento
ou enxurrada.

As paredes das cavas serao executadas em forma de taludes, e onde isto ndo seja possivel em terreno de coesdo
insuficiente, para manter os cortes aprumados, fazer escoramentos.
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As escavacbes podem ser efetuadas por processo manual ou mecanico de acordo com a conveniéncia do servico.
N3o serd considerado altura das cavas, para efeito de classificagdo e remuneracao.

REATERRO COMPACTADO

Os reaterros serdo executados, com material remanescente das escavacdes, a8 excecdo do solo de 27 categoria
(parcial) e escavagdo em rocha.

O material devera ser limpo, isento de matéria organica, raizes, rocha, modelo ou entulho, espalhado em camadas
sucessivas de:

* 0,20m, se apiloadas manualmente;

* 0,40m, se apiloadas através de compactadores tipo sapo mecanico ou placa vibratdria similar. Em solos

arenosos consegue-se boa compactacdo com inundac¢do da vala.

O reaterro devera envolver completamente a tubulacdo, ndo sendo tolerado vazios sobre a mesma; a compactacao
das camadas mais proximas a tubulacdo devera ser executada cuidadosamente, de modo a ndo causar danos ao
material assente.

O reaterro devera ser executado logo em seguida ao assentamento dos tubos, ndo sendo permitido que as valas
permanecam abertas de um dia para o outro, salvo casos autorizados pela Fiscalizacdo, sendo que para isso, serdao
deixados sinalizacdo suficientes, de acordo com instrucdes especificas dos érgaos competentes.

Os servicos de abertura de valas devem ser programadas de acordo com a capacidade de assentamento de
tubulagGes, de forma a evitar que, no final da jornada de trabalho, valas permanecam abertas por falta de
tubulagGes assentadas.

Nos casos em que o fundo da vala se apresentar em rocha ou material indeformavel, deve ser interposta uma
camada de areia ou terra de espessura ndo inferior a 0,15m, a qual devera ser apiloada.

Em casos de terrenos lamacento ou Umido, far-se-a o esgotamento da vala.

Em seguida consolidar-se-a o terreno com pedras e, entdo, como no caso anterior, langasse uma camada de areia ou
terra convenientemente apiloada.

A compactacgdo devera ser executada até atingir-se o maximo de densidade possivel e, ao final da compactagao, sera
deixado o excesso de material, sobre a superficie das valas, para compensar o efeito da acomodacdo do solo natural
ou pelo trafego de veiculos.

Somente apds a devida compactacdo, sera permitida a pavimentacdo. Nesse intervalo, sera observado que o trafego
de veiculos ndo seja prejudicado, pela formacgdo de valas e buracos nos leitos das pistas, o que serd evitado fazendo-
se periodicamente a restaurac¢ao da pavimentacao.

REATERRO COM MATERIAL TRANSPORTADO DE OUTRO LOCAL

Uma vez verificado o material, que retirado das escavag¢des, ndo possui qualidade necessdria para ser usado em
reaterro, ou havendo volumes para serem aterrados maiores que os de materiais a disposicdo no canteiro, serdo
feitos empréstimos. Os mesmos serdo provenientes de jazidas definidas pela Fiscalizagao.
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N3o serd aproveitado com o reaterro o material escavado de vala cujo solo seja de 2° categoria (parcial) e rocha.

Os materiais remanescentes de escavacdes cuja aplicacdo ndo seja possivel na obra, serdo retirados para locais
apropriados, a critério da Fiscaliza¢3o.

3.3.2 SERVICOS DE CONCRETO

3.3.2.1 Concreto Simples

O concreto simples, bem como os seus materiais componentes, deverdo satisfazer as normas, especificacbes e
métodos da ABNT.

O concreto pode ser preparado manual ou mecanicamente.

Manual, se for concreto magro tracos 1:4:8 para base de piso, lastros, sub-bases de blocos e cintas, etc., em
quantidade até 350 litros de amassamento.

Mecanicamente, se for concreto gordo tracos 1:3:6 para cintas, blocos de ancoragens, base de caixas de visitas,
pecas pré-moldadas, etc..

Normalmente, adota-se um consumo minimo de 150 Kg de cimento/m? de concreto magro e 220 Kg de cimento/m?
para concreto gordo.

O concreto simples podera receber adi¢do de aditivos impermeabilizantes ou outros aditivos quando for o caso.

3.3.2.2 Concreto Estrutural

O consumo de cimento n3o deve ser inferior a 300 Kg por m® de concreto.

A pilha de sacos de cimento ndo podera ser superior a 10 sacos, e ndo devem ser misturados lotes de recebimento
de épocas diferentes, de maneira a facilitar inspe¢do, controle e emprego cronoldgico deste material basico. Todo
cimento com sinais indicativo de hidratacdo sera rejeitado.

O emprego de aditivos é freqlientemente utilizado e o preparo é exclusivamente mecanico, salvo casos especiais.
a) Dosagem
A dosagem poderd ser experimental, empirica ou racional.

No primeiro caso, o consumo minimo é de 300 Kg de cimento por m de concreto, a tensdo de ruptura Tc = 28 devera
ser igual ou maior que 150 Kg por cm’, previstos nos projetos estruturais sem indicacdo de controle rigoroso. Mesmo
assim, serd exigido a resisténcia do concreto a compressdo para cada jornada de langamento de concreto com
volume superior a 50m? para 7 e 28 dias, devendo ser utilizados os corpos de prova necessarios e, serem
identificados quanto a data e etapa de trabalho. A proporg¢do de agregado miido no volume total do agregado sera
fixada entre 30 e 50%, de maneira a obter-se um concreto de trabalhabilidade adequada a seu emprego. A
guantidade de dgua sera minima e compativel e o 6timo grau de estanqueidade.

No caso de controle racional sera providenciada a obtenc¢do de tragos econémicos e trabalhaveis, de modo a serem
obtidos concreto homogéneo, compactos e econémicos. O concreto deve possuir uma consisténcia que dé uma
trabalhabilidade compativel com o tipo da obra e com o tipo de equipamentos nestas especifica¢des.
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O laudo da dosagem, executada por firma especializada, devendo ser apresentado a Fiscalizacdo com antecedéncia
superior a 3 dias antes de se iniciar as jornadas de concretagem.

Na modalidade de controle, os lotes ndo deverdo ter jornada superior a 100m, nem corresponder a mais de uma
fase de concretagem (blocos e vigas, lajes de fundo, paredes e pilares e laje de cobertura).

A cada lote corresponderd uma amostra com exemplares retirados de maneira que a amostra seja representativa do
lote todo.

Cada exemplar serd constituido por dois corpos de prova de mesma massada e moldados no mesmo ato, tomando-
se como resisténcia do exemplar o maior dos dois valores.

O laudo do rompimento correspondente a 7 e a 28 dias dos corpos de prova devem ser encaminhados a Fiscalizagdo
pela CONTRATADA.

O controle e retirada dos corpos de prova, como também as analises, devem ser executadas por firmas especializada
e atender a NB-2.

b) Amassamento ou mistura

O concreto devera ser misturado mecanicamente, de preferéncia em betoneira de eixo vertical, que possibilita mais
uniformidade e rapidez na mistura.

A ordem de colocacgdo dos diferentes componentes do concreto na betoneira é o seguinte:

* camada de brita;

* camada de areia;

* aquantidade de cimento;

* o restante da areia e da brita;

Depois de langado no tambor, adicionar a agua e se for o caso, o aditivo.
O tempo de revolugdo da betoneira deverd ser no maximo de 2 minutos com todos os agregados.

c) Transporte

O tempo decorrido entre o término de alimentagdo da betoneira e o término do lancamento do concreto na férma
deve ser inferior ao tempo de pega.

O transporte do concreto devera obedecer a condicGes tais que evitem a segregacdo dos materiais, a perda da
argamassa e a compactac¢do do concreto por vibragao.

Os equipamentos usados sdo carro-de-mao, carro transporte tipo DUMPER, e equipamentos de langamento tipo
bomba de concreto, caminhdes basculantes, caminhfes betoneira.

O concreto serd lancado nas férmas, depois das mesmas estarem limpas de todos os detritos.
d) Lancamento

Deverd ser efetuado o mais proximo possivel de sua posi¢dao final, evitando-se incrustragdes da argamassa nas
paredes das formas e nas armaduras.
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A altura de queda livre ndo podera ultrapassar a 1,5m, e para o caso de concreto aparente o langamento deve ser
feito paulatinamente. Para o caso de pecas estreitas e altas, o concreto devera ser langado por janelas abertas na
parte lateral da forma, ou por meio de funis ou trombas.

Recomenda-se lancar o concreto em camadas horizontais com espessura ndo superior a 45cm, ou 3/4 do
comprimento da agulha do vibrador. Cada camada deve ser lancada antes que o precedente tenha tido inicio de
pega, de modo que as duas sejam vibradas conjuntamente.

Se o langamento ndo for direto dos transportes, deverd a quantidade de concreto transportado ser lancado numa
plataforma de 2,0 x 2,0 m revestido com folha de a¢o galvanizado e com protecao lateral, numa altura de 15 cm para
evitar a saida de agua.

e) Adensamento
O adensamento do concreto deve ser feito por meio de vibrador.

Os vibradores de agulha devem ser trabalhados e movimentados verticalmente na massa de concreto, devendo ser
introduzidos rapidamente e retirados lentamente, em operagdo que deve durar de 5 a 10 segundos. Devem ser
aplicados em pontos que distem entre si cerca de 1,5 vezes o seu raio de acgao.

O adensamento deve ser cuidadoso, para que o concreto preencha todos os cantos da férma.

Durante o adensamento, deverdo ser tomadas as precau¢des necessarias para que nao se firmem ninhos ou haja
segregacOes dos materiais; dever-se-a evitar a vibracdo da armadura para que nao se formem vazios ao seu redor,
com prejuizo de aderéncia.

Os vibradores de parede s6 deverdo ser usados se forem tomados cuidados especiais, no sentido de se evitar que as
armaduras saiam da posicao.

Ndo sera permitido empurrar o concreto com vibrador.

f) Cura

Deverd ser feita por qualquer processo que mantenha as superficies e dificulte a evaporagdo da agua de
amassamento do concreto. Deve ser iniciada tdo logo as superficies expostas o permitirem (apds o inicio da pega) e
prosseguir durante pelo menos os 7 (sete) primeiros dias, apds o langcamento do concreto, sendo recomendado a

continuidade por mais tempo.
g) Junta de concretagem
Este tipo de junta ocorre quando, devido a paralisagdo prevista ou imprevista na concretagem, o concreto da ultima

camada langada iniciou o pega, ndo permitindo, portanto, que uma nova camada seja lan¢ada e vibrada com ela.
As juntas devem ser, preferivelmente, localizadas nas se¢des tangenciais minimas, ou seja:

* nos pilares devem ser localizadas na altura das vigas;
* nas vigas bi-apoiadas devem ser localizadas no tergo central do vao;

* nos blocos devem ser localizadas na base do pilar;
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* nas paredes bi-engastadas devem ser localizadas acima do tergo inferior;
* nas paredes em balan¢o devem ser localizadas a uma altura, no minimo, igual a largura da parede.

A junta deve ser tratada por qualquer processo que elimine a camada superficial de nata de cimento, deixando os
graos de agregado parcialmente expostos, a fim de garantir boa aderéncia do concreto seguinte.

Pode-se empregar qualquer dos métodos seguintes:

* jato de ar e 4gua na superficie da junta apds o inicio do endurecimento;
* jato de areia, apds 12 horas de interrupgao;
* picoteamento da superficie da junta, apds 12 horas de interrupgao;

* passar escova de aco e, logo apds, lavar a superficie e aplicar argamassa de concreto ou pintura tipo
colmafix 2mm de camada; o langamento do novo concreto deve ser imediatamente procedido do

lancamento de uma nova de 1 a 3cm de argamassa sobre a superficie da junta.

O traco dessa argamassa deve ser o mesmo do concreto, excluido o agregado mildo.
h) Reposicdo de concreto falhado

Todo e qualquer reparo que se faca necessdrio executar para corrigir defeitos na superficie do concreto e falhas de
concretagem, deverdo ser feitos pela FIRMA EMPREITEIRA, sem Onus para a PMF, executados apds a desforma e
teste de operagdo da estrutura, a critério da Fiscalizacdo.

Sdo descriminados a seguir os principais tipos de falhas.
I. Cobrimento insuficiente de armadura deve ser adotada a seguinte sistematica:

* demarcagdo da area a reparar;
¢ apiloamento da superficie e limpeza;

* chapisco com peneira 1/4", com argamassa de traco igual a do concreto
(optativo);

» aplicativo de adesivo estrutural sobre a superficie perfeitamente seca;
¢ aplicacdo de argamassa especialmente dosada, por gunitagem ou rufo (chapeamento);
* protecdo da superficie contra a a¢do de chuva, sol e vento;

* aplicagdo de segunda demao de argamassa para uniformizar a superficie, apds 24 horas de aplicagao

da primeira demao;

* alisamento da superficie com desempenadeira metdlica;
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* protecdo da superficie contra intempérie usando-se verniz impermeabilizante, cobertura pldstica ou

camada de areia, molhando-se periodicamente durante 5 dias.

Esta falha, que resulta num concreto poroso, deve ser corrigida pela remocdo da porcdo defeituosa ou pelo
enchimento dos vazios, com nata ou argamassa especial e aplicacdo adicional de uma camada de cobrimento, para
protecdo de armadura. A solucdo deve ser adotada, tendo em vista a extensdo da falha, sua posi¢cdo (no piso, na
parede ou no teto da estrutura) e sua influéncia na resisténcia ou na durabilidade da estrutura. Para recomposicdo
da parte removida, deve-se adotar a mesma seqiiencia ja referida.

. Vazamentos
Serd adotada a seguinte sistematica:

* demarcacdo, na parte externa e na parte interna, da drea de infiltracdo;
* remocao da porgdo defeituosa;
* mesma seqliéncia ja referida.

Obs.: Dependendo da extensdo da falha, seu grau de porosidade, como opc¢do podera se aplicar varias demaos de
pintura impermeabilizante a base de silicato, ou de resina plastica, diretamente sobre a superficie interna.

. Trincas e fissuras

E necessario verificar se ha movimento na trinca ou na fissura, e qual a amplitude desse movimento, para escolha do
material adequado para vedacao.

- Quando a trinca ou fissura puder ser transformada em junta natural, adota-se a sequencia:

¢ demarcacdo da area a tratar: abertura da trinca ou fissura, de tal modo que seja possivel introduzir o

material de vedacgao;

* na amplitude maxima da trinca introduz-se cunhas de ac¢o inoxidavel a fim de criar tensGes que

impecam o fechamento;

* aplicagcdo de material de plasticidade perene, fortemente aderente ao concreto. Esses materiais sdo
elastdmeros, cuja superficie de contato com o ar se polimeriza obtendo resisténcia fisica e quimica,

mantendo entretanto, a flexibilidade e elasticidade.
- Quando for medida a quantidade monolitica da estrutura, adotar a seguinte sistematica:
* repete-se 1, 2, 3 do item anterior;
¢ aplica-se uma pelicula de adesivo estrutural;

* aplica-se argamassa especial, semi-seca, que permita adensamento por percussdo, na qual se

adiciona aglutinante de pega rapida e adesivo expansor.
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- Quando ndo ha tensées a considerar e desejado apenas vedar a trinca, adotar a seguinte sistematica:

* executam-se furos feitos com broca de diamante ao longo da trinca, espacados com 10cm e com 5 e

6cm de profundidade, sem atingir a armadura;
* cobre-se a trinca com um material adesivo, posicionando os tubinhos de injecao;
* injeta-se material selante adesivo (epoxi) com bomba elétrica ou manual apropriada.

No caso de concreto usinado, todas as exigéncias do controle de concreto sao mantidas, devendo a responsabilidade
da qualidade do concreto ser da CONTRATADA, portanto os corpos de prova serdo retirados na obra para posterior
rompimento.

3.3.2.3 Férmas

Todas as formas para concreto armado serdo confeccionadas em folhas de compensado espessura minima de
12mm, para utilizacdo repetidas, no mdaximo, 4 vezes. A precisdao de colocacdo das féormas sera de mais ou menos
5mm.

Para o caso de concreto ndo aparente aceita-se o compensado resinado; entretanto, visando a boa técnica e a
gualidade e aspecto plastificado, pode-se adotar preferencialmente o compensado plastificado.

Serdo aceitos, também, férmas em virolas, tabuas de pinho, desde que sejam para concreto rebocado e estrutura de
até 2 pavimentos de obras simples. ndo sdo vdlidas para obras em que haja a montagem de equipamentos
vibratérios.

Nas costelas ndo serdo admitidos ripdes, devendo as mesmas ser preparadas a partir da tdbua de pinho ou virola de
1” de espessura.

Nas lajes onde houver necessidade de emendas de barrotes, as mesmas ndo deverao coincidir com suas laterais.

No escoramento (cibramento) serdo utilizados de preferéncia barrotes de secdo de 10cm, se quadrada, podendo ser

usadas madeiras cilindricas tipo estronca, diametro médio de 12cm.

As formas deverdo ter as armagdes e escoramentos necessarios, para ndo sofrerem deslocamento ou deformacoes
qguando do langamento do concreto, e ndo se deformarem, também, sob a a¢do das cargas e das variagdes de
temperatura e umidade.

As passagens de canalizagdes através de quaisquer elementos estruturais deverdao obedecer rigorosamente as
determinacgdes do projeto, ndo sendo permitida a mudanca de posicao das mesmas, salvo casos especiais.

As pecgas que transmitirdo os esforcos de barroteamento de lajes para escoramento deverdo ser de madeira de
pinho de 3” ou virola, com largura de 1’ (um pé) e espessura de 1”. O escoramento da laje superior devera ser
contraventado no sentido transversal, a cada 3m no sentido longitudinal, com pecas de madeira de pinho ou virola.
A posicdo das formas - prume e nivel - sera objeto de verificacdo permanente, principalmente durante o langamento
do concreto.
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Para um bom rendimento do madeirit, facilidade de desforma e aspecto do concreto, devem as férmas serem
tratadas com modeliso ou similar, que impecam a aderéncia do concreto a féorma. Os pregos serdo rebatidos de
modo a ficarem embutidos nas férmas.

Por ocasido da desforma nao serdao permitidos coques mecanicos.

Serd permitida amarracao das formas com parafusos especiais devidamente distribuidos, se for para concreto
aparente, ou a introducdo de ferros de amarragao nas férmas através de ferragem do concreto.

Deverdo ser observados, além da reproducao fiel do projeto, a necessidade ou nao de contra-flecha, superposicao
de pilares, nivelamento das lajes e vigas, verificacdo do escoramento, contraventamento dos painéis e vedacdo das
férmas para evitar a fuga da nata de cimento.

O cimbramento serd executado de modo a ndo permitir que, uma vez definida a posicdo das formas, seus
alinhamentos, secdes e prumadas, ocorram deslocamentos de qualquer espécie antes, durante e apds o
langamento.

Deverdo ser feitos estudos de posicionamento e dimensionamento do conjunto e seus componentes, para que, por
ocasido da desforma, sejam atendidas as sec¢Ges e cotas determinadas em projetos. As pecas utilizadas para
travessas , contranivelamento, etc., deverdao possuir secdo condizente com as necessidades. Nenhuma peca
componente devera possuir mais de uma emenda em trés metros e, esta emenda se situar sempre fora do tergo
médio.

O cibramento poderd, também, ser efetuado com estrutura de aco tubular.

Prazo minimo para retirada das formas: faces laterais - 3 dias; faces inferiores - 14 dias com escoras ; faces inferiores
- 21 dias com pontalete.

3.3.2.4 Ago dobrado e colocado

Observar-se-a na execuc¢do das armaduras se o dobramento das barras o confere com o projeto das armaduras, o
numero de barras e suas bitolas, a posi¢do correta das mesmas, amarragao e recobrimento.

Ndo sera permitido alterar o numero de barras, didametros, bitolas e tipos de ago, a ndo ser por autorizagdo por
escrito da fiscalizacdo.

As armaduras, antes de serem colocadas nas férmas, deverdo ser perfeitamente limpas de quaisquer detritos ou
excessos de oxidacao.

As armaduras deverdo ser colocadas nas férmas de modo a permitir um recobrimento das mesmas pelo concreto.
Para tanto, poderao ser utilizados calgos de concreto premoldados ou pldstico; estes calgos deverao ser colocados
com espagamento conveniente.

As armaduras a serem utilizadas deverao obedecer as prescri¢des da EB-3 e EB-233, da ABNT.

3.3.2.5 Impermeabilizag¢do de superficie em contato com dgua e outros
Estas especificagcdes vao abranger servicos de impermeabilizacao:

1) De superficie em contato com dgua com emprego de aditivos comuns;
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2) De superficie utilizando-se produtos plasticos/asfalticos; 3) De superficie utilizando-

se produtos especiais a base de epoxi.

a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizadas deverdao ser cuidadosamente limpas, removendo-se os
excessos de argamassa e outros materiais estranhos. Falhas e buracos serdo corrigidos com argamassa de cimento e
areia, sendo que os cantos serdo arredondados, as superficies lisas serdao picoteadas e raspadas com escovas de aco.

As impermeabilizagGes deverdo ser executadas em superficies secas, preferencialmente, e no caso de lajes deverdo
as impermeabilizacdes serem executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do ar.

As superficies serdo entdo chapiscadas com impermeabilizagdo em argamassa de cimento e areia 1:3. Decorrido 48
horas do chapisco inicia-se o reboco diluido na argamassa com o aditivo, com dosagem de acordo com o fabricante;
tera espessura minima de 1,5cm e acabamento serd feito com desempenadeira metalica.

Apds a pega do reboco serd dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com aditivo, suficientemente
plastico para se obter espessura de mais 1 cm com acabamento a colher. Quando comecar a pega, a superficie deve
ser alisada com brocha molhada, para recobrir as pequenas trinchas com restracao de nata.

Nas superficies assemelhadas a pisos haverd entranhagem com cimento em pd e acabamento a colher. Pode-se
acrescentar em pisos revestidos com pinturas de tintas betuminosas inertes.

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou 4gua, tais como alvenaria de
embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatodrios, calhas de concreto e outros.

Nas lajes deverdo ser tomados cuidados especiais nas concordancias das impermeabilizacdes com bordas, ralos,
grelhas e canalizagbes. Os encontros devem ser boleados ou arredondados.

b) Produtos plasticos

Em caso de insucesso no processo anterior, pode-se aplicar como complemento, ou mesmo como Unico processo,
produtos plasticos.

Este sistema consiste basicamente na colagem de membranas de feltro asfaltico com asfalto oxidado, muito usado
em marquises, lajes de cobertura e terragos.

As superficies, antes da aplicacdo, devem estar devidamente regularizadas com caimentos definidos.

Regularizada a superficie, faz-se a impregnacdo com asfalto isento de 6leo, mistura com solventes olifaticos e
aquarras mineral. A proporgdo sera de 35 a 50% entre asfalto e solvente. O asfalto sera do tipo ASDM-D-41/41.

ApOds a secagem da impregnacdo, serd providenciada a colocagdo da membrana de feltro asfaltico. O feltro podera
ser do tipo 250/15, 330/20, 420/25 e 50/30.

Com o objetivo de eliminar a formacdo de bolsas de ar, e no sentido de obter-se colagem perfeita, o feltro sera
apertado e batido contra o asfalto.

Estes servicos devem ser realizados por firmas especializadas, ou sob a orientagdo técnica dos proprios fabricantes
Ou seus representantes.

c) Produtos com epoxi
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Este sistema consistird na impermeabilizacdo da superficie por aplicacdo de argamassa colmatada por hidréfugo de
massa, e recobrimento com resina epoxi sob capeamento.

As superficies devem ser preparadas, devendo ser lavadas e escovadas com escovas de aco.
Todas as arestas e cantos internos vivos serdo arredondados ou chanfrados, com argamassa cimento/areia 1:2.

A superficie serd entdao chapiscada com diluido, com aditivo promotor de adesdo, e posteriormente, com o preparo
de argamassa colmatada de cimento e areia e hidréfugo na proporgao indicada pelo fabricante.

A espessura minima de argamassa colmatada é de 3cm em 2 camadas de 1,5cm.

A cura da argamassa colmatada serd obtida manutencdo de um estado de saturacdo na superficie, por 72 horas,
sempre umedecendo a superficie.

Depois aplicam-se novos chapiscos e depois nova camada de argamassa sem hidréfugo. A espessura sera de 2cm.

Apds a superficie estar absolutamente seca e isenta de manchas de dleo, graxas ou limo, aplica-se a resina epoxi de
base de alcatrdo, que é apresentado sob a forma de 2 componentes A e B, os quais, apds misturados energicamente,
reagem entre si de maneira irreversivel. Estes produtos apds misturados devem ser aplicados imediatamente, pois
tem duracdo de 10 minutos o estado de novo componente, quando se dard a secagem, e entdo serd impossivel a
utilizagao.

3.3.3 INSTALACOES HIDRAULICO - SANITARIAS

Serdo usados tubos de PVC rigido que deverdo atender as caracteristicas minimas exigiveis pela EB-183 para a série
A, com juntas soldaveis.

A execucdo das instalagdes dos tubos e conexdes de PVC rigido devera atender, ainda, as condi¢bes gerais minimas
fixadas pela NB-115, além do dispGe a NB-92 e os seguintes requisitos:

* Serdo embutidas ou aparentes, conforme indicado no projeto;

* Em nenhum caso, os tubos poderdao ser curvados a quente e sim montados com conexdes adequadas;
permitir-se-4 pequenas curvaturas a frio, para pequenos ajustes, tomando-se o cuidado para que as

conexdes ndo sofram tensdes complementares por efeito de alavanca;
* Nao é permitida a abertura de bolsa nos pedagos cortados dos tubos; dever-se-a usar luvas para soldar;

* O corte dos tubos far-se-a com serra ou serrotes de dentes finos e em esquadro. As rebarbas deverao ser

removidas e as pontas devidamente chanfradas com uma lima fina;
* Para facilitar a substituicdo de pecas defeituosas, serdo colocadas, nos pontos convenientes, unides;

* Durante a construgdo, todas as extremidades serdo vedadas com “plug” ou “caps”, para evitar a entrada

de corpos estranhos;

* Nas tubulagdes de succao e recalque somente poderao ser empregadas curvas, nunca cotovelos;
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* Antes da execucdo da junta, cumpre verificar se a luva e a ponta dos tubos a ligar encontram-se

perfeitamente limpas; para a execugao da junta, proceder-sed conforme as recomendacgdes do fabricante.

A execucgdo das instala¢Oes prediais de esgoto sanitdrio deverd atender as exigéncias técnicas minimas fixadas pela
NB-19, além dos regulamentos, normas e padrdes do érgao competente.

Os ralos e caixas sifonadas para esgoto secunddrio serdo de PVC rigido, conforme indicado em projeto.

A instalacdo dos tubos e conexdes de PVC rigido deverd atender as condi¢des gerais minimas fixadas pela NB-115 no
que couber, além das recomendacgdes do fabricante.

Os materiais a serem empregados sao:

a) Tubos e conexdes de PVC. Os tubos e conexdes de PVC rigido para instalacdes prediais de dgua fria devem
ser fabricados de acordo com a especificacdo NBR 5648/77 da ABNT e os tubos e conexdes de PVC, rigido para
esgoto predial e ventilagdo devem ser fabricados de acordo com a especificacio NBR 5688/77 da ABNT. E dado

preferéncia aos tubos e conexdes usados para agua fria de juntas soldaveis.

b) Aparelhos sanitarios. Sdo aparelhos destinados a fornecer agua para fins higiénicos e a receber dejetos e
aguas servidas. As dimensGes dos aparelhos sanitarios fornecidas pelos fabricantes obedecem as especificagées das

Normas. Os aparelhos sanitarios sdo: chuveiro, lavatdrio, pia e bacia sanitaria.

Os chuveiros devem ser instalados em recinto separado, denominado box, sendo suas dimensdes minimas de 0,80 x
0,80 m. O ponto de abastecimento d’agua do chuveiro deve ficar a 2,10 m do piso enquanto que os registros de
comando devem se localizar a 1,30 m. O esgotamento é feito a partir de um ralo seco ou sifonado, ligado a uma
caixa sifonada.

Os lavatdrios podem ser de console, de pedestal ou de coluna. O ponto de abastecimento de agua fria para
alimentagdo do lavatério deve ser localizado a 0,10 m a direita do eixo de simetria da pec¢a. A altura é de
aproximadamente 0,58 m em relagdo ao piso. A ligacdo do ponto de saida de dgua ao lavatorio é por meio de um
tubo de ligacdo flexivel. O esgotamento do lavatdrio é feito a partir da valvula do aparelho acoplada a um sifdo e
deste para uma caixa sifonada. As normas NBR 6499/85 e NBR 10535/87 da ABNT que regulamentam a fabricacdo
de lavatérios de material ceramico devem ser obedecidas.

Os bojos da pia poderao ter formato quadrado ou retangular. O abastecimento de dagua na pia deverd ser de agua
fria tratada. Os pontos de abastecimento de agua deve ficar a 1,10 m do piso. O esgotamento da pia é feito a partir
da valvula de fundo acoplada a um sifdo e deste para uma caixa de gordura ou tubos de gordura. Se a distancia da
pia a caixa de gordura for superior a 5,00 m, a canalizagdo de escoamento devera ter didametro minimo DN 100. A
dimensdo minima da pia devera ser de 0,60 x 4,00 m e o modelo adotado é com dois ( 2 ) bojos.

Os vasos sanitdrios, deverdo ser de pedestal. S3o providos de fecho hidrico, que impede a passagem de gases,
provenientes do esgoto primario, para o interior da edificacdo.

A limpeza dos vasos sanitarios devera ser feita através de caixa de descarga. As caixas de descarga serdo acopladas
ao vaso sanitario. A caixa acoplada deve ter capacidade minima de 5 litros.
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O abastecimento de dgua para a limpeza de vaso sanitdrio é funcdo do dispositivo adotado. Se por exemplo o
dispositivo de limpeza for caixa de descarga acoplada ao vaso sanitdrio, o ponto de abastecimento é a 0,20 m do piso
e a0.15 m do lado esquerdo do eixo do vaso sanitdrio e a ligacdo se faz por meio do tubo flexivel.

O ponto de esgotamento deve ter seu eixo de 0,26 a 0,38 m da parede, valor este que é fixado de acordo com o
fabricante e o modelo escolhido. O esgotamento é feito ligando a saida do vaso sanitario ao esgoto primario.

Os vasos ou bacias sanitarias sdo fabricados segundo as normas NBR 6498/83 e NBR 9338/86 da ABNT e devem ser
obedecidas.

c) Dispositivos de controle de fluxo. S3o dispositivos destinados a estabelecer, controlar e interromper o
fornecimento da dgua nas tubula¢des e nos aparelhos sanitdrios.

Os dispositivos controladores de fluxo sdo normalmente confeccionados em bronze, ferro fundido, latdo e PVC,
satisfazendo as especificacdes das Normas.

Os principais dispositivos de controle de fluxo empregados em instalacdes prediais sdo: torneiras, torneiras de bdia,
registros de gaveta e registros de pressdo.

Existem varios modelos de torneiras de pressao disponiveis no mercado. Sao fabricadas segundo as especificacbes
da NBR 10281/88 da ABNT e deve ser obedecida.

As torneiras de bdia sdo usadas para interromper o fluxo de agua em reservatdrios, caixas de descarga, etc.
Normalmente sdo fabricadas de material plastico ou latdo. Sdo fabricadas segundo as recomendac¢des da NBR
10137/87 da ABNT e deve ser obedecida.

Os registros de gaveta sdao dispositivos de bloqueio, destinados a funcionar completamente abertos ou fechados,
apresentando reduzida perda de carga quando totalmente abertos. Sdo utilizados nos ramais de alimentacdo. Os
registros de gaveta sdo fabricados segundo a NBR 70072/87 da ABNT e deve ser obedecida.

Os registros de pressao permitem o controle do escoamento e também o bloqueio total do liquido. Tém fechamento
mais rapido do que de gaveta e apresentam grande perda de carga. Sdo utilizados nos sub-ramais de aparelhos
sanitarios quando se requer uma vedac¢ao perfeita, como por exemplo nos chuveiros. Os registros de pressdo sao
fabricados segundo a NBR 10071/87 da ABNT e deve ser obedecida.

d) Acessorios Hidraulico-Sanitarios. As instalagGes hidraulico-sanitarias possuem trechos embutidos nas paredes e
nos pisos. Os pontos conhecidos por terminais de agua fria e os pontos de espera, para receber o esgotamento dos
aparelhos sanitdrios, ficam aparentes e também as grelhas dos ralos secos e caixas sifonadas. Estes pontos precisam
ser interligados as pecas ou aparelhos sanitarios.

Considera-se de acessorios hidraulico-sanitarios todos os elementos utilizados para interligar os pontos terminais
aos aparelhos sanitarios, sifoes, caixas sifonadas, ralos secos, tubos para caixas e valvulas de descarga, enfim, todos
os complementos das instalagGes hidraulico-sanitarias, sem os quais nao seria possivel o bom desempenho que se
espera destas instala¢des. Além do que ja foi dito: sifdio em PVC para pia e lavatério, tudo de ligagao flexivel, tubo
para caixa de descarga aparente, tubo de ligacdo para vaso sanitario, valvulas de escoamento e caixa d agua pré-
fabricadas.

3.3.4 SERVIGCOS DE CONSTRUGAO CIVIL EM GERAL

3.3.4.1 Fornecimento e Colocagdo de Lastros de Brita
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Destina-se a colocac¢do de diversos materiais, tais como, brita, p6é de pedra, cascalho, etc., em areas de urbanizagdo
ou outro servigo.

A espessura de colocagdo pode ser variavel, mas o padrdao médio adotado é h =10 cm.

O espalhamento deve ser uniforme, a fim de evitar diferenca de altura no material colocado. Para tanto é
necessario nivelamento da base, para permitir homogeneidade na distribuicdo da brita ou outro.

Antes da colocacdo deve ser distribuido na area off-set em diversos pontos visando o espalhamento uniforme.

3.3.4.2 Obras de Alvenaria
a) Alvenaria de tijolo

As edificagGes previstas para os equipamentos publicos, tais como quiosques, creche, galpdo de negdcios e
elevatdria, terdo suas obras de alvenaria construidas segundo as especificacbes escritas para as unidades
habitacionais, item 4.4.

b) Alvenaria de Pedra com Argamassa no Trago 1:5.

Para efeito desta especificacdo, entende-se como alvenaria de pedra argamassada o conjunto de pedras uniformes
ligadas entre si por argamassa de cimento e areia com controle do traco.

As pedras terdo caracteristicas de rochas eruptivas graniticas e com resisténcia a compressao igual ou superior a 500
kgf/cm?. Devem ser tenazes, duraveis, limpas e isentas de fendas ou outras imperfeicdes.

As dimensdes minimas sdo de 0,4m x 0,25m x 0,15m e a forma paralelepipédica é fundamental para este servigo. A
guantidade de argamassa de ligacdo ndao serd superior a 30% de seu volume. As pedras serdo assentadas em
camadas com aproximadamente a mesma altura, fiadas horizontais e juntas verticais desencontradas.

O controle no trago da argamassa é fundamental dada a importancia e responsabilidade da obra, devendo ser
evitado excesso de argamassa de ligacdo entre as pedras.

3.3.4.3 Revestimento de Concreto e Alvenaria

Os revestimentos deverao ser executados de acordo com os tipos e nos locais indicados pelos projetos.
a) Argamassa

Os revestimentos com argamassa deverdo apresentar paramentos desempenados, prumados, alinhados e nivelados,
com arestas vivas e retas, sendo executados em uma s6 camada de embog¢o ou em duas camadas superpostas,
continuas e uniformes, sendo o embogo a primeira delas, e em seguida o reboco, conforme o caso.

As superficies das paredes de alvenaria deverdo ser limpas, abundantemente molhadas e tratadas
convenientemente a fim de garantir aderéncia do embo¢o. Da mesma forma, todas as superficies lisas de concreto,
qgue forem revestidas, serdo previamente chapiscadas com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3.

Os embocgos s6 serdo iniciados apds a completa pega das argamassas de alvenaria e chapisco, além do que o embogo
de cada pano de parede sé terd inicio depois de embutidas todas as canaliza¢des que ali devem passar.

Os embocos devem apresentar espessura maxima de 1,5 cm e parametros alinhados, mas asperos, limpos e livres de
partes soltas.
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Os embocgos internos serdo de argamassa de cal e areia média, de traco 1:4.

As argamassas dos embocos externos, até a altura de 1,00 m do piso, deverdo ser preparados com
impermeabilizante (Vedacit ou similar) na propor¢ao indicada pelo fabricante.

Os rebocos sé serdo iniciados apds a completa pega dos embocos e depois do assentamento de todas as pecas
incorporadas as paredes.

Os rebocos devem apresentar espessura maxima de 0,7 cm e paramentos planos de aspecto uniforme, ndo sendo
tolerada qualquer ondulagdo ou desigualdade de alinhamento de superficie.

O reboco interno e externo sera de argamassa de cal e areia, no traco 1:4.
b) Azulejos

Os revestimentos de azulejos deverdao apresentar paramentos alinhados, prumados, e nivelados, com cantos
internos e arestas externas retas.

O assentamento dos azulejos devera ser feito em junta reta a prumo com argamassa de cal, areia e cimento no trago
1:3:8 e sobre uma camada de emboco executado previamente.

Deverdo ser tomadas as providéncias que garantam a fixacdo dos azulejos assentados.

Sera exigido rigoroso acabamento dos revestimentos dos azulejos, quer quanto ao seu bitolamento e assentamento,
guer quanto aos cortes e furos para passagem de canos, torneiras e outros elementos de instalagdo, ndo devendo
existir rachaduras, nem emendas.

As arestas deverdo ser formadas pela justaposicao de azulejos com as bordas esmerilhadas a meia-esquadria .

As juntas entre os azulejos ndo deverdo ser superiores a 0,15 cm e seu reajustamento serd feito com pasta de
cimento branco e alvaiade, no trago 1:1 e dgua, sendo proibido o uso de cal.

Os revestimentos com azulejos sé serdo executados apds a pega completa do embocgo, que lhe serve de base, e
depois de providenciada a fixagdo, nas paredes, dos tacos ou buchas necessarias a instalagdo final dos aparelhos
sanitarios.

Nas paredes revestidas com azulejos, que ndo forem até o teto, o acabamento superior serd com terminais de 7 cm
de altura, boleados, acompanhando a cor dos azulejos, ou outra cor indicada pela FISCALIZACAO.

3.3.4.4 Elementos Vazados

Estes elementos decorativos artificiais serdo em concreto, anti-chuva. Deverdo atender no que couber as
determinagdes para paredes em alvenarias. Serdo assentes com argamassa de cimento e areia peneirada, trago 1:3.

Devem ser assentes somente as pegas de mesma coloragao e inteiros. Somente nos respaldos finais com estruturas
serdo permitidos cortes nas pecas a fim de se ajustarem perfeitamente nos quadros.

Por ser elemento decorativo ndo deve ser assente com excesso de argamassa, devendo-se evitar que esse excesso
resseque no bloco para nao alterar a sua coloragao natural.

3.3.4.5 Cobertas
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As coberturas serdao executadas com telhas de barro cozido do tipo colonial e madeiramento composto de linhas,
caibros e ripas. Quando da execuc¢do de cumeeiras, as telhas deverao ser fixadas com argamassa de cimento, areia e
saibro, traco 1:3:3.

O madeiramento serd de madeira de lei tipo massaranduba, maracatiara ou peroba de primeira qualidade em
dimensdes comerciais. Na fixacdo do madeiramento deverdo ser utilizados pregos de superior qualidade e suas
dimens&es deverdo ser aprovadas previamente pela FISCALIZACAO.

As telhas deverdo ser de primeira qualidade, sem defeitos prejudiciais e uniformes. Nao sera permitida a utilizacao
de telhas fora dos padroes especificados ou até mesmo pedacos de telhas mesmo sendo de boa qualidade, a ndo ser
quando autorizado pela FISCALIZACAO nos casos em que sejam necessarios 0s acabamentos.

3.3.4.6 Pisos

Precede os servicos de execucdo do piso e contrapiso de edificagdes, a preparacdo do solo de assentamento. A
preparacao refere-se aos servigos de compactacao do solo, finalizando a fundagdo nas cotas previstas no projeto.

O aterramento, caso seja necessario sera apiloado manualmente a partir de camadas de solo areno-argiloso de 15
cm, umedecidas. No caso de reaterro com rejeitos de construcdo, os 20 cm finais, serdo acabados com solos finos
compactdveis. Se o reaterro for executado com areia deverd esta ser saturada prevendo-se drenos de fundo para
escoamento da dgua. A compactacdo manual podera ser realizada com soquetes ou com utilizacdo de equipamentos
eletromecanicos vibratdrios.

a) Ladrilhos Ceramicos

As superficies de terreno, destinadas a receber os pisos, terdo um lastro de concreto simples, que sé serd lancado
depois de assentadas todas as canaliza¢gdes que devem passar pelo piso.

O solo serd previamente bem apiloado, de modo a constituir uma infra-estrutura de resisténcia uniforme.

O concreto a ser empregado devera ser dosado com 150 kg de cimento/m3 com adi¢do de Vedacit ou similar, na
proporg¢do de 3% sobre o peso do cimento.

Esse lastro, sobre o qual se assentardo os pisos indicados, devera ser executado sem solugao de continuidade, de
modo a recobrir, inteiramente, a superficie especificada em nivel ou em declividade conveniente, de acordo com o
previsto em projeto.

Para o assentamento dos ladrilhos sobre o lastro de concreto serad usada argamassa de cimento e areia, traco 1:5,e a
colocagdo sera feita de modo a deixar juntas alinhadas, e de espessura minima nunca superior a 0,2 cm.

N3do serdo toleradas diferengas de declividade em relagdo as de projeto ou flexas de abaulamento superiores a 0,2%.
A FISCALIZACAO exigira a substituicio das pecas que apresentarem pouca fixagdo.

Antes da sua colocagdo as ceramicas permanecerdo mergulhadas em agua limpa, durante pelo menos 24 horas,
devendo ser observada as recomendacgdes dos fabricantes.

b) Calcadas
As calgadas serdo constituidas de pedra poliédrica revestida com 2,5 cm de concreto. c) Piso Cimentado Interno

Devera ser langado um lastro de concreto de 200 kg cimento com / m3?, apds perfeitamente nivelado o terreno.
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O piso terd uma declividade de 1% em direcdo ao ponto de drenagem (que pode ser a porta externa) para um
perfeito escoamento de agua.

Devera ser feito um capeamento com argamassa de cimento e areia no trago 1:3, com espessura de 2 cm, queimado
com oxido de ferro (vermelhdo), e alisado com desempenadeira de ago.

3.3.4.7 Impermeabilizagdo de Superficie em Contato com Agua e Outros

Estas especificacdes vao abranger servicos de impermeabilizacdo de superficie em contato com dgua com emprego
de aditivos comuns;

a) Aditivos Comuns

As superficies de concreto a serem impermeabilizadas deverdao ser cuidadosamente limpas, removendo-se os
excessos de argamassa e outros materiais estranhos. Falhas e buracos serdo corrigidos com argamassa de cimento e
areia, sendo que os cantos serdo arredondados, as superficies lisas serdo picoteadas e raspadas com escovas de aco.

As impermeabilizacGes deverdo ser executadas em superficies secas, preferencialmente, e no caso de lajes deverdo
ser executadas em dias de sol ou sob baixo indice de umidade relativa do ar.

As superficies serdo entdo chapiscadas com impermeabilizagdo em argamassa de cimento e areia no trago 1:3.
Decorrido 48 horas do chapisco inicia-se o reboco diluido na argamassa com o aditivo, com dosagem de acordo com
o fabricante; terad espessura minima de 2,5 cm e o acabamento sera feito com desempenadeira metalica.

Apdbs a pega do reboco serd dada uma camada de nata de cimento diluido novamente com aditivo, suficiente
plastico para se obter espessura de mais de 1 cm com acabamento a colher. Quando comecar a pega, a superficie
deve ser alisada com brocha molhada, para recobrir as pequenas trincas de retracdo da nata.

Nas superficies assemelhadas a pisos haverd entranhagem com cimento em pd e acabamento a colher. Pode-se
acrescentar em piso revestimento com pinturas de tintas betuminosas inertes, tipo Inertol ou Isofirm.

Este processo pode ser aplicado nas superficies em contato direto com solo, ou 4gua, tais como alvenaria de
embasamento, vigas de baldrame, paredes de reservatérios, calhas de concreto e outros.

No minimo deverdo ser obedecidas as recomendacdes da NBR - 9574 - Execucdo de Impermeabilizagdo-
Procedimento.

3.3.4.8 Demoli¢ao de Pavimentagdo

Os servigos de demolicdo em ruas ou calgadas visam a retirada da pavimentacdo para inicio da escavagdo. Onde
existir pedra tosca, paralelepipedo e meio fio aproveitdveis estes serdao removidos e armazenados em local
apropriado de modo a ndo causar embaracos a obra e logradouros publicos, e devidamente empilhados.

Para demolicdo de calgada com piso cimentado, mosaico, ceramica, usar-se-da o marrdao de 3 a 5 kg, como
equipamento demolidor. Para calcada de bloquetes, usar-se-a alavanca ou picareta, visando o reaproveitamento
desses blocos.

Sempre que possivel estas demolicdes devem ser efetuadas de modo que ndo ocorram o resvalo de pedacos de
material demolido sobre os transeuntes em movimento.
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As demoli¢cbes de pavimento em pedra tosca ou paralelepipedo deverdo ser efetuadas com uso de picareta e
alavancas, uma vez que estes materiais serdo reaproveitados na sua recomposigdo.

As demoli¢cGes em asfalto deverdo ser feitas com uso de equipamento rompedor (compressor), acoplados com
espatula, alavanca e picareta.

3.3.4.9 Recuperacdo de Pavimentacao

As recuperacoes de pavimentacgdes, de acordo com a itemizacdo anterior, referem-se a:
a) pedra tosca sem rejuntamento;

Os reaterros deverdo ser rigorosamente compactados para se obter uma boa recuperagdo de pavimenta¢do, em
niveis semelhantes aos existentes ou, até mesmo, melhor.

Deverdo ser tomados cuidados no sentido de obedecer o grau de inclinacdo original.

As superficies pavimentadas ndo deverdo possuir, nem permitir, depressées nem saliéncias que impossibilitem o
perfeito escoamento da agua.

A recuperagdo da pavimentacdo devera se processar imediatamente apds o assentamento das tubulagGes, a fim de
amenizar, ao maximo, os transtornos causados a comunidade.

Os pisos de pedra tosca receberdao um colchdo de areia limpa isento de raizes ou pedras, de espessura minima de 10
cm, perfeitamente aplainado.

As pedras serdo distribuidas ao longo das valas, e seu reaproveitamento serd total. Sobre a base de areia grossa o
calceteiro tracara a linha de pavimento, a semelhanca do anterior, perfeitamente alinhados e comprimidos por
percussao. As juntas serdo idénticas as existentes.

3.4 SERVICOS DIVERSOS

3.4.1 SINALIZAGOES (DIURNA E NOTURNA) DE VALAS E/OU BARREIRAS

E de responsabilidade da CONTRATADA a sinalizacdo conveniente para execugdo dos servicos, bem como o
pagamento de taxas a 6rgaos emissores de autorizacdo para abertura de valas.

Os cuidados com acidentes de trabalhos ou os decorrentes da execug¢dao das obras s3o de inteira e absoluta
responsabilidade da CONTRATADA, se esta ndo efetuar a sinalizacdo e a prote¢do conveniente dos servicos. As
indenizagdes, que porventura venham a ocorrer, serdo de sua exclusiva responsabilidade. Além disso, ficara obrigada
a reparar ou reconstruir os danos as redes publicas como conseqiiéncia de acidentes devido a inobservancia da
correta sinalizacgao.

A CONTRATADA devera manter toda a sinalizacdo, em valas e barreiras, diurna e noturna, necessaria ao desvio e
protecdo da drea onde estiverem sendo executadas as obras até seu término, quando forem comprovados que os
trechos estdo em condi¢des de serem liberados para o trafego.
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Nos cavaletes de sinalizacdo deve figurar o logotipo do Governo Federal- FUNASA do Estado do Ceard- CAGECE;
todos os métodos, critérios e relacao de tipo de sinalizacdo deverdo obedecer os padrdes em vigor, recomendados
pelo érgao de transito local.

3.4.2 PASSADICOS E TAPUMES
a) Passadicos Metalicos

Este servico refere-se a colocacdo de chapa metélica de dimensdes por chapa n3o inferior a 0,5 m?2, de espessura
igual ou superior a 3/16 polegadas. .

As chapas serdo colocadas onde a abertura da vala ou barreira esteja prejudicando ou impedindo a passagem de
transeuntes e/ou veiculos. S0 normalmente colocadas em passagem de garagem, travessia de rua, ou em outras
situa¢®es julgadas necessarias pela FISCALIZACAO.

A espessura da chapa deve ser dimensionada pela CONTRATADA em funcdo da carga a qual vai ser submetida.
Qualquer dano ocorrido a terceiros e/ou obras publicas decorrentes do mal dimensionamento das chapas sera de
responsabilidade da CONTRATADA.

b) Passadico de Madeira

Este servico refere-se a colocagdo de prancha de madeira dimens3o variavel, e no inferior a 0,3 m?, e de espessura
superior a 2”.

As pranchas serdo colocadas onde a abertura de vala e/ou barreira esteja prejudicando, ou impedindo, a passagem
de transeuntes e/ou veiculos. S30 normalmente colocadas pecas de madeira de lei, sem trincas, com resisténcia
compativel com as cargas a serem submetidas. Serdo utilizadas em passagem de garagem, residéncia, travessia de
rua, e/ou em outras situacdes julgadas de utilizagdo pela FISCALIZACAO.

O dimensionamento do pranchdo é de responsabilidade da CONTRATADA, e qualquer dano ocorrido a terceiros e/ou
obras publicas decorrentes do mal dimensionamento dos pranchdes sera respondido pela mesma.

c) Tapumes de Protecdo com Madeirit ou Tabuas de Linha

Na execugdo dos trabalhos deverd haver plena protecao contra o risco de acidentes com os transeuntes ou veiculos
circulantes. Desta forma, em alguns casos, a critério da FISCALIZACAO, serd necessaria a execuc¢do de tapumes de
madeira ao longo de algum trecho ou barreira, protegendo os pedestres e ao mesmo tempo evitando que os
desavisados, curiosos ou vadios fiquem a beira das valas prejudicando o servigo, forcando o desmoronamento dos
taludes.

Por isto a CONTRATADA devera seguir fielmente o estabelecido na legislacdo nacional no que concerne a seguranca,
inclusive na higiene do trabalho.

Para sua execucdo serdo cravadas estacas no solo em intervalo correspondente a 1 folha de madeirit, e depois
pregadas as folhas de madeirit de 8 mm, ao longo do trecho. Poderd ser no inicio do tapume sinaliza¢dao de
adverténcia tipo cuidado obras.

3.4.3 REBAIXAMENTO DE LENCOL

a) Esgotamento de Cala com Bomba Submersa ou Auto Aspirante
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Durante o decorrer dos trabalhos deve-se providenciar a drenagem e esgotamento das aguas pluviais e do lencol, de
modo a evitar que estes causem danos a obra.

Sera utilizado este sistema sempre que o servico ndao seja demorado a ponto de evoluir para desmoronamento de
barreiras laterais.

E aconselhdvel somente para servigos em solos de boa consisténcia.

Abrange a instalacdo e retirada dos equipamentos submersos, ferramentas e mao de obra. Deve-se ser tomado
cuidado nas instalacGes elétricas do equipamento, a fim de evitar descarga elétrica no meio do liquido onde os
profissionais estdo em servigo.

O esgotamento deve ser ininterrupto até alcancar condi¢des de trabalho de assentamento, e a agua retirada deve
ser encaminhada a um pequeno sistema de drenagem de aguas pluviais, afim de evitar alagamento das superficies
vizinhas ao local de trabalho. Deve-se evitar também que a agua do esgotamento retorne ao ponto inicial do
esgotamento.

Deve-se colocar no fundo da cava de esgotamento, brita para suporte de bomba, a fim de evitar o carreamento de
areia para o seu motor.

b) Esgotamento de Vala com Ponteiras Filtrantes
Nos casos considerados pertinentes pela FISCALIZACAO poder3o ser utilizadas outras alternativas de esgotamento.

O sistema WELL-POINT, consiste, na colocac¢ao de ponteiras filtrantes em profundidade adequada no lencol d’4dgua
para leva-la a um nivel inferior a zona mais profunda de escavacdo. Evita-se, assim, o colapso dos taludes das cavas
encharcadas.

A vantagem deste método é o trabalho realizado a seco, sem ocorréncia de carreamento de material para dentro
das cavas, deixando o solo coeso e com as mesmas caracteristicas primitivas de resisténcia.

Deve-se estudar o espagamento ideal e a profundidade das ponteiras filtrantes.

Os lances de até 100 m de cava sdo os mais econdmicos para rebaixamento de lengol, com profundidade maxima de
6 metros, para um conjunto bem dimensionado.

A cravagao das ponteiras deve-se ser efetuada por jateamento direto de dgua com uso de bomba de alta pressao.

Tem-se bom rendimento se estas ponteiras filtrantes forem langadas e encamisadas em tubo PVC de 6” ou 8", e
colocagdo de cascalho na boca da ponteira.

O funcionamento do sistema sé pode ser deslocado quando concluido o servico e garantido sua fixagao através do
reaterro.

A CONTRATADA devera evitar irregularidades das operag¢bes de rebaixamento, controlando e inspecionando o
equipamento continuamente.

A ligacdo de energia do equipamento a rede da concessionadria local, ficard sob a responsabilidade da CONTRATADA.

3.4.4 ESCORAMENTO DE CAVAS
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Toda vez que a escavac¢do, em virtude da natureza de terreno, possa provocar desmoronamentos, a CONTRATADA é
obrigada a providenciar o escoramento adequado, tendo a funcdo de conter as paredes laterais e aumentar a
estanqueidade.

O escoramento deverd ser iniciado onde as condicdes do terreno forem mais desfavoraveis. Ex.: terreno com
rachaduras, com agua, etc.

Para se evitar sobrecarga no escoramento, o material escavado serd colocado a uma distancia da cava, no minimo
igual a sua profundidade.

3.4.5 CAMINHOS DE SERVICOS

Sdo assim denominadas estradas que permitem facil acesso ao local das jazidas, frentes de servigos e canteiros de
obras.

Quando as estradas de servicos forem executadas, caberd a CONTRATADA obter da Fiscalizacdo a necessdria
aprovacao do tracado.

A largura estabelecida serd de 5,0 m, suficiente para a passagem de equipamentos durante toda a construcao da
obra.

A CONTRATADA devera colocar, as suas expensas, toda a sinalizacdo, que deverd conter, de modo bastante claro e
em tinta duravel, o local ou parte da obra que o caminho da acesso. Também deverao ser sinalizados com clareza os
trechos cujo transito constitua perigo para os movimentos de maquinaria ou onde a Fiscalizacdo assim o determinar.

3.4.6 CERCAS DE PROTECAO

As cercas de protec¢do serdao executadas em mourdes de concreto armado. A execu¢ao dos mourdes de concreto
armado pré-moldado devem obedecer ao prescrito nas especificagdes relativas ao concreto armado.

A altura vertical minima do mourdo é de 2,8 m, espagados no maximo a cada 3 metros. O segmento de 452 devera
possuir comprimento minimo de 0,45 m. A estaca serd enterrada no minimo 0,70 m, resultando numa altura livre de
2,10 m, até o inicio da deflexdo de 4592. Para escavacdo, procede-se primeiramente a abertura das cavas, utilizando-
se cavador, com abertura de 0,3 x 0,3 x 0,8, e apdés a manutengado da perfeita verticalidade do mesmo, se faz o
enchimento com solo-cimento a 8%, até 30 cm de altura a partir do fundo da cava, completando em seguida com
terreno natural devidamente compactado, ou, ainda, o enchimento pode ser feito com brita, pedra-de-mao e argila
perfeitamente compactada.

Os postes deverao ser perfeitamente alinhados.

Os postes de canto e os intermediarios serdo reforcados convenientemente através de escoras da prépria estaca de
concreto a 452.

O arame farpado devera ser em rolo de 32 kg/ 400 m e a bitola do fio de 2 mm. O nimero de fios serd 11. Todos os
fios deverado ficar igualmente tracionados.

Essa fixacdo arame/estaca, serd amarrada com arame galvanizado nimero 14 de maneira a envolver o contorno da
sec¢do do poste e impedir o deslocamento transversal do fio.

3.4.7 AGUA PARA CONSTRUCAO

Avenida Aguanambi, 1770 « Fatima « CEP 60.055-403 Fortaleza, Ceara, Brasil
85 3488-3374

50



eRags

VM*‘ Prefeitura de
Al Fortaleza

...........

i

to Habitacional
de

A CONTRATADA devera fornecer a 4gua necessdria para a execucao das obras. Devera tomar todas as providéncias
para o fornecimento de dgua e prover todos os meios para sua distribuicdo aos locais de uso.

A agua para utilizagdo em concreto e em solo melhorado com cimento devera atender as especificacdes desejadas.

Nao serd efetuado qualquer pagamento relativo ao fornecimento de dgua e a provisao das instalacdes necessarias
para sua distribuicdo aos locais de uso.

3.4.8 ANCORAGENS

Serdo executadas as ancoragens de pecas sujeitas a deslocamento oriundos de esforgos transmitidos pela linha em
carga maxima.

Salvo solugdes especificas, a ancoragem serd constituida por blocos de concreto simples, armado ou ciclépico,
dimensionados segundo as caracteristicas do solo a que deve transmitir os esforcos. Deverd sempre ser verificada a
possibilidade de movimentagao dos tubos vazios, sob a acdo do empuxo do lencol freatico.

Em caso positivo serdo empregados ancoragens adequadas, tanto provisérias como definitivas, estas ultimas
permanecendo apds o reaterro das valas.

O trago do concreto simples a ser empregado serd 1:3:6 volumétrico, com um consumo de cimento minimo de 220
Kg/m3.

O concreto ciclépico serd constituido de 70% de concreto simples com traco igual ao da alinea anterior, ao qual se
adiciona os 30% restante de pedra de mdo por ocasido do langamento. As pedras deverdo ficar totalmente
envolvidos pelo concreto simples.

O trago do concreto armado a ser empregado sera 1:2:4 volumétrico, com fck de 150 Kgf/cm2.

3.4.9 FOSSA SEPTICA COM SUMIDOURO

Nas localidades desprovidas de servigos publicos de coleta de esgoto sera empregada fossa séptica com sumidouro
para tratamento primdrio dos esgotos prediais. A execucdo devera seguir rigorosamente o modelo da FUNASA.

A localizagdo das fossas sépticas deverd atender as seguintes condicdes:

* possibilidade de facil ligacdo do coletor predial ao futuro coletor publico;
» facilidade de acesso, tendo em vista a necessidade de remocao periddica do lodo digerido;
» afastamento minimo de 50,0 m de qualquer manancial;
* ndo comprometimento dos mananciais e da estabilidade de prédios e terrenos préximos.
As fossas deverdo ser construidas em pecas pré-moldadas de concreto, ou, ainda, em concreto armado, alvenaria de

tijolo macico, e que atenda as condi¢Oes de seguranca, durabilidade estanqueidade e resisténcia a agressao quimica
dos despejos.

3.4.10 CONSTRUCAO DE CAIXAS
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a) Caixas para valvulas, registros e ventosas

Sao caixas constituidas de fundo em concreto simples, paredes em alvenaria de tijolo macico, cinta de concreto
armado e tampdo de F2F?, acoplado a tampa de concreto armado. Conforme projeto as paredes de alvenaria podem
ser substituidas por concreto armado.

Os cuidados de sinalizacao, protecdo de trafego ja referidos em instrucdes proprias, deverdao ser também obedecidos
neste caso.

As dimensdes podem variar conforme projeto, porém suas dimensdes basicas em funcao do didmetro da tubulacao
sdo:

e De 50 a200mm, L=0,80m; h=1,00m;
e De 250 a 500mm, L=1,30m; h=1,50m;
e De 500 a 1000mm, L=1,75m; h=2,40m.

Devem ser seguidas as instrucdes para servicos de concreto, alvenaria, reboco e outros ligados a construcdo de
caixas de registros ou ventosas.

b) Caixas de drenagem

As caixas serdo de concreto armado ou de alvenaria, executadas de acordo com os projetos e detalhes respectivos.
Serdo providas de inspecdo, e demais dispositivos caracteristicos para a operacdo do equipamento.

O trago do concreto estrutural a ser empregado, terd um consumo minimo de cimento de 300 Kg/cm3.

3.4.11 JUNTA FUGENBAND OU SIMILAR

As borrachas de vedacdo “Fugenband” ou similar, deverdo ser fornecidas, armazenadas e colocadas pela
CONTRATADA de acordo com os desenhos de projeto e as presentes Especificagdes.

Deverdo ser tomadas as precaucdes para proteger as borrachas de vedagdo no armazenamento e durante a
execuc¢do dos trabalhos. Devem ser armazenadas em lugar fresco e protegidas dos raios diretos do sol e do contato
com 6leos ou graxas.

A CONTRATADA devera repor o material que, a critério da Fiscalizagdo, ndo apresente qualidade satisfatdria ou
tenha sido danificado.

As borrachas de vedagdo deverdo ser colocadas com aproximadamente a metade de sua largura embutida no
concreto, em cada lado da junta. Cuidados especiais deverdao ser tomados durante a coloca¢do e vibracdao do
concreto, em torno da borracha, de modo a garantir a perfeita aderéncia do concreto em todos os pontos ao longo
da periferia de peca. Deve garantir-se também a fixacdo adequada, podendo-se assegurar tal medida com o uso de
estribos especiais, grampos de fixacdo, etc.

No caso da borracha ser instalada no concreto, em um dos lados da junta, mais de um més antes da data prevista
para o langamento do concreto do outro lado da junta, a borracha devera ser protegida por recobrimento contra os
raios do sol.

Avenida Aguanambi, 1770 « Fatima « CEP 60.055-403 Fortaleza, Ceara, Brasil
85 3488-3374

52



eRags

< Prefeitura de
‘%’jﬁz& Fortaleza
g=__ & Secretaria Municipal do

Desenvolvimento Habitacional
de Fortaleza

As emendas deverdo ser feitas por vulcanizagdo em moldes metalicos ou utilizando-se ligas especiais para emendas
com adesivo de borracha.

No caso de emenda por vulcanizacao as extremidades das pecas deverdo ser biseladas em angulo de 452 ou maior,
de modo que estas extremidades possam ser pressionadas entre si quando o molde for fechado. As extremidades
biseladas e as superficies das borrachas situadas na periferia da emenda a ser executada deverdo ser lixadas
cuidadosamente de modo a produzir superficies limpas.

Sobre as superficies lixadas, deverdo ser aplicadas duas demaos de adesivo de borracha que serdo deixadas secar
completamente. Uma peca de goma de borracha, prépria para emenda por vulcanizagdo, serd cortada, com as
mesmas dimensdes da superficie biselada, e aplicada numa das extremidades a serem emendadas, as quais deverao
ser colocadas exatamente na posicdo da emenda. A emenda preparada devera ser entdo colocada no molde, com a
emenda no centro do mesmo, devendo o molde ser apertado convenientemente de modo a prevenir deslocamento
durante o processo de vulcanizacdo. O molde sera entdo aquecido a 1452C durante 25 minutos.

Caso as emendas sejam feitas por luvas de conexdo, as extremidades das borrachas deverdo ser lixadas
cuidadosamente e limpas de todas as imperfeices antes da inser¢do na luva. A superficie interna da luva e as
externas das borrachas de vedacdo a serem colocadas em contato, deverdo ser cuidadosamente recobertas por
cimento préprio de ligagdo. Apds as extremidades das borrachas de vedagao terem sido inseridas na luva, a mesma
devera ser pressionada fortemente em toda em toda a periferia para obter a aderéncia em todos os pontos, assim
sendo mantida até o endurecimento do cimento.

Cada emenda acabada, por vulcanizacdo ou por luva, devera resistir a um teste de dobramento de 1802 em torno de
um pino de 6 cm de didmetro sem apresentar qualquer separacao da emenda.

Se necessario, a CONTRATADA fornecera pecgas especiais, que também obedecerdo ao acima especificado. As pecas
especiais deverdo ser sempre soldadas ao restante da junta antes da concretagem, para permitir facilidades de
operacao.
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